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AHJTATIIA

O3eH MyHaii-ra3 Ke€H OpHbI KarJalblHAa MyHall eHIIpY YIUIH OaTbIpbUIATHIH
IEKTPIIK oOpTafaH Tenkim copantbl KouAbIpreuiapbiH (OTCK) mnaiigamany
TUIMJIUIITIH apTThIPY OOMBIHINA iC-THapasiap bl 3epTeminal. Heri3ri TeXHOIOr usTbIK
oMIiC peTiH/IE KBUTBITY TEXHOJOTHSICHI aJIBIH/IBI, OHBIH 1TTTHAE MapaduHIi KO0 YIITH
KBI3JBIPY KaOemiH copanTbhl KOMIIPECCOPJIbl KYOBIp IIIIHE TYCIpy OJIICiHIH
apTHIKIWBUIBIKTaphl KenTipuial. Coi amicke OalaHbICThl KbI3AbIpY Kabemni 0ap Tik
VHFBIMAJIaFbl JKbUTY O€py MPOIECTePiHIH KEHICTIKTIK MaTeMaTHKAJIbIK MOJCIIH
JKACAIBIHIIBl JKOHE MaTeMaTuKaIbIK Mojenbaey apkbuibl OTCK karmaiibiHma
KbI3JpIpYy KaOemiHIH THIMI 9p1 CEHIMAI )KYMBIC jKacay CHUMaTTaMalapblHa TaHIAy
KYPTi3iiIi.

AHHOTALIMSA

W3ydeHbl MepOnpusiTHs MO TMOBBIIICHUIO 3()(HEKTUBHOCTH HSKCIUTyaTallu
HOTPYKHBIX AIEKTPUUYECKUX IIEHTPOOEKHBIX HACOCHBIX YCTAHOBOK Ui JOOBIYM
HepTH B YyCIHOBUSX HedTerazoBoro mectopoxaeHus '"Y3eHs'. B kauecTBe
OCHOBHOT'0O TEXHOJIOIMYECKOI0 METO/1a ObLIA MOJIy4€HA TEXHOJIOTHS HAarpeBa, B TOM
YHCIie IEPEYUCIICHBI MPEUMYIIECTBA CII0CO0a ONMyCKaHMsI HArpeBaTeIbHOTO Kabens
BHYTPb HAaCOCHO-KOMIIPECCOPHOI'O Hacoca Juisl yaajieHus mapaguHa. B cBszu ¢
TUM METOJOM Oblna pa3zpaboTaHa MPOCTPAHCTBEHHAS MaTeMaTHYecKas MOJENb
IPOLIECCOB TEIJIONEpPEaaun B BEPTUKAIbHON CKBaXKHHE C HarpeBaTeIbHBIM KabenemM
U TpPOBEIEH  BHIOOP  XApaKTEpUCTUK  SPPEKTUBHONO UM  HAJEKHOTO
(GYHKIIMOHUPOBAHMS HATPEBATEIHLHOTO KaOessl B YCIOBUSX IEHTPOOEKHOTO HAacoca
MIOCPEICTBOM MaTeMaTUYECKOTO MOJICIMPOBAHHS.

ANNOTATION

Measures have been studied to improve the efficiency of operation of
submersible electric centrifugal pumping units for oil production in the conditions
of the Uzen oil and gas field. The heating technology was obtained as the main
technological method, including the advantages of the method of lowering the
heating cable inside the pump-compressor pump to remove paraffin. In connection
with this method, a spatial mathematical model of heat transfer processes in a
vertical well with a heating cable was developed and the characteristics of efficient
and reliable functioning of the3 heating cable in conditions of a centrifugal pump
were selected by mathematicalmodeling.
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KIPICIIE

Kasipri yakpiTra KazakcTaHHBIH >KOHE Tasy LIETENJEPAlH MYHall KeH
OPBIHIAPBIHBIH KOTIIILIITT UT€PY IIH COHFBI CATHICHIHIA TYP. O3€H KeH OpbIHAAPHI 112
ocbl Kartapnaa. MrepyniH COHFbl cCaThUIApPbIHIA CYWBIKTBIKTBIH OpTama JeOuTi
TeMmeneial. COHNBIKTAaH YHFbIMaJap/blH TEXHOJOTUSJIBIK PEKUMIH >KaH-)KAKThI
3epeley KoHe oJap/ibl HEFYPJIbIM THIM/I1 )KOHE €H a3 LIbIFbIHAAPMEH NalianaHyra
MYMKIHJIIK O€peTiH MemiMaepal 13AeCTipy/l Tanan eTuiel.

EH anabiMeH, yHFbIMaapia 0aTbipMaibl %&a0AbIKThIH ICTEH IIBIFY CeOenTepiH
tanaay Kaxer. Copan kaOIbIKTapbIHBIH ICTE€H WIBIFY CeOenTepl Typasibl HAKTHI
aKrapaT YHFbIMaJapiblH TEXHOJOTUSIIBIK PEKUMIHE THICT1 TY3€TYyJIEp EHr13y YIIiH
XoHe OacThl cebenTepi )00 OOMBIHIIA YIHBIMIACTHIPY-TEXHUKAJBIK 1C-IITIapantapbl
o3ipJiey Ke31H/e e KaKeT.

Opranan Teknkim copantapabiH (OTC) xyMbICEIHBIH 0acThl KOPCETKIIITEP]
OHIMJIUTIK JKOHE OHJIEY apaliblK Ke3eH Ooublll TalObuiaasl. Erep eHIMILIIK
COpAaIThIH KOHCTPYKTUBTI OPBIHIaTyblHA OaiiIaHBICTHI 00JICA, OHJIA )KOHAEY aApajIbIK
KE3EeHre OFapblia aTajnFaH (akTopyiap acep eTelll, OHbIH HallapjayblH XoHE
YHFBIMaNIapbl TMaifalaHyIblH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK KOPCETKIMITEPiHIH
TOMEH/ICY1H TYbIPaJIbl.

baty KypbUIFblIapblH KEHIHEH €HI13y Ke3iHJe *KaOJbIKTapAbIH CEHIMILIIT1
KOHE YHFBIMaJap/bl JKepacThl XKOHJEY MAceJenepl epeKiie MaHbI3Fa e OoJajbl.
by copanThl KONJaHy EpeKIIeNIriMeH - KOHABIPFBI IKYMBICBIHBIH JKOFaphl
TYPAKCHI3IBIFBIMEH, COpAIl )KETET1HIH XKEePacThl OPHAJIACYbIMEH aHBIKTAA/IbI.

YCHIHBUTFAH MArucCTpIiK KYMBICBIHAAa ©O3€H KEH OpHBI JKaFJalbIHIa
YHFBIMAJIapAbIH KYMBICBIHA TaNay, OHTAWIAHABIPY KYPri3uTil, YHFBIMaldapbIH
arpIMJIaFbl JCOWTIH YIFanTy OOMBIHIIA Jk0HE acdaabTThI-IIANBIPILI-IapadH/II
HeriHaUIep Il alabIH-ally OOMBIHIIA JKacaJIbIHATHIH 1C-TIapayiap YChIHBUIIBI.

Maxcampi:  MarucTpiik  JUCCEpPTAlUSHBIH, ~ MaKcaThl  YHFbIMaJapbl
naiiiasiany OapbiChiHAAa OaThIPbUIATBIH DJEKTPIIK OpTafaH TEMKIII 3JIEKTp copar
KOHABIPFUIAPBIHEIH (DOTCK) icTeH mIbIFy CaHBIHBIH K00€H ceOenTepiH 3epTTey
XKoHe O3eH MyHal-ra3 KeH OpHbI KaFJalbIHIa MYHall OHAIpY YIIiH OaThIpbUIATHIH
ANEKTPIIK opTamaH Temnkim copantapeiabiH (DOTC) mnadpanady THIMAUIITIH
apTTHIpy OOMBIHIIA iC-TIapaiap/ bl 931pJiey OOJIbIN Ta0bLIA b,

Hbuicanwr: 3eptTey HbicaHbl MaHFbICTay OOJIBICHIHAA OpHAJACKaH eiMi3JIeri
€H 1pi MyHali-Tra3 KeH OPBIHAAPBIHBIH Oipi «O3€H» KEH OPHBI OOJBIN Ta0BLUIAHI.

Oszexminici: ©3eH KEH OpBIHAApbl KypJeidl TeOJOTUSIIBIK KYpPbUIBIMBIMEH
KOHE MYHaWJbIH €peKllie KaCUETTEPIMEH, sIFHU mapaduH MeH ac(haibT-IIailbIpibl
KOMITOHEHTTEP/IIH KOFapbhl OOMYyBIMEH CHUIATTajaAbl. baThIpbUIATBIH 3IEKTPIIIK
OpTajJiaH TEeNKill coparjiap KOHABIPFbUIAPbIMEH YHFbIMANIAp/Abl NMaianaHy Kas3ipri
yaKbITTa ©O3€H KeH OpHBIHA MYHAN OHIIPY/IH HEr13r1 TOCUTI OOJBIT TaObIIaIbI.

Anaiina, MyHall YHFbIMallapblH MEXaHHUKATAHABIPBUIFAH TOCUIMEH OHJIPY,
oubly 1imiHge OateipeuiaTeiH DOTCK-Hbl maiimanany - KaOIbIKTBI >KOHIEYTE



YKYMCAJIaThIH €JIeyJli IIBIFBIHAPFa oK COKTBIPYBl MYMKIH. Bys1 copamnrapapiH
KBIMOAQTTBUIBIFBI JKOHE aybIp KYMBIC >KarjailyiappiHa OalIaHBICTBI  OJIAPABIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIe KbI3MET €Ty MEpP3IMiHIH KbICKAa OOJYbI, COH/Iai-aK TYCIpII-
KeTepy onepauusiiapAblH KbIMOATThUIbIFbIHA OailIaHBICThI OOJIBIN TAOBLIA/IBI.

byn mocene e3ekTi JKoHE MICHIIM JKOJJIAPBIH 13/ICYl Tajan eTell, oWTKeH1
O3¢H KEH OpHBIHJAFbl VHFbIMaJapJa OaThIPBUIATHIH JJICKTPJIIK OpTaJaH TEIKIiIl
copamnTap/blH ICTeH MIBIFYbI YaKbIThI opTama ecenmed 31-180 kyHai Kypaiasl, Oy
KOHJIEY KYMBICTAphl MEH aHa >KaOABIKThI CaThIl alyFa, COHAAN-aK MyHau
OHIIPY/1H TOMEH]ICY1HE, KOCBhIMIIIA IIBIFBIHAAPFA OKEIIE/I.

Ocsunaiita, OaThIPbUIATBIH JJIEKTPJIIK OpPTajaH TEMKIII COopanTapbIMEH
YHFbIMaJIapibl Naiiianany TUIMAUIITIH apTThIpyFa OaFbITTaNIFaH MIHAETTEP/Al ey
- ©O3¢H KEH OpBIHBI YIIIH JIe, eAiH 0acKa Ja MyHal eHIIPETiH OHIpJepl YIIiH /e
03€eKT1 OOJIBIIT TAObLIA/IEL.

Heezizei minoemmepi:

1) baTeipbUIaThIH OpTaJaH TEMKIII COpanTapiblH CHIIATTaMaJapblH JKOHE
O3¢H KEH OPHBIHBIH T'€OJIOTHUSIIBIK KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIICITIKTEPiH 3ePTTECY.

2) OpTazmaH TEIKiOl COpanTapIblH aKayJdbIKTapbl MEH Mep3iMiHeH OYpBIH
ICTEH IIBIFY Ce0eTITEePIH Taaay KoHE OChI MOceeNep Al ISy YIIiH KOJITaHbIIaThIH
3aMaHayu 9icTep.

3) O3¢H KeH OpHBI JKarjaiblHAa OAaThIPBLIATBIH OPTaJaH  TEMKII
copanTapblH NaijanaHy TUIMIUITIH apTThIPY KOHIHJIET] iC-11apanapabl 31piaey;

4) MyHali  YHFBIMAChlH  JKBUIBITY  KaOelmi  apKbUIBI  JKBUIBITY
TEXHOJIOTUSCHIHBIH aPTHIKIIBUIBIKTAPBIH OasHIAY;

5) MyHaii YHFBIMACBIHIAFbl JKBUIy JKOHE Macca alMacy MpOIEeCTepiHiH
KEHICTIKTIK MAaTEMAaTHUKAJILIK MOJIENI;

6) XKeuiblTy KaOenmiH KOJJIaHy Ke3iHAe YHFBIMAHBIH TEeMIIEPaTypPaIbIK
OpICTEPIH TYPAKTHI KOHE MIEPHOITHI PEKUMIE KYMBIC KacaybIH 3€pTTEY, OHTAMIIBI
PeXKUM/II TaHIAY.

Juccepmayusnviy 3epmmeyoiyy, MeopusiiblK, HcaHe 20ICHAMANLIK He2i3i:
OTaHJBIK KOHE MIETENIK FAIBIMAAP/IbIH 1prefi jKoHe KOoJaaHOalbl 3epTTeyiepi,
MEMJICKETTIK JKOHE BEJOMCTBOJIBIK CTaHAApTTap, FHUIBIMH  KOH(EPCHIINSI
MaTepHalIIapbl dKOHE MHTEPHET KETUIePIHEr1 aKnaparTap 0okl TaObUTa b

3epmmey ypoici: 3epTTey YpIICIHAE OJKYHENIIK Tangay KaruaaTTaphl,
AHATMTHKAIBIK JKOHE OKCHEPUMEHTTIK OJICTep KOJAAHBUIALI: bIKTHUMamabiK
TEOPHUACH MEH MAaTEMATUKAJIBIK CTATUCTUKAFA, CEHIMIUTIK TEOPHUSIChIHA HET13/1eITeH
MaTeMAaTUKAIIBIK MOJICIIB/ICY.



1. ©O3eH KeH OPHBIHBIH Ie0JIOTHsJIBIK KYPbLJIBIMbBIH 3ePTTEY
1.1 O3eH KeH OpHBI TYPAJIbI KAJINBI MIJIMeTTEP

O3eH KeH OpHBI MaHFBIIUIAK TYOCTIHIH OHTYCTIK JajajblK OeJriHje
OpHAJIaCKaH, TeoJIOTHSIBIK oneduerre OHTYCTIK MaHFBIIUIAK OWBICHI PETiHAE
Oenrii.

O3eH KeH OpHbI MaHBIHAAFBI XKep OelepiHIH KYPBUIbICHl KypJaeni: OpTalbik
Oexirin ©3eH MeH TyHIpaKIIMH €Ki aFbIHCHI3 OWIATHI apalbIFbIHIA OpHAJIACKAH
IUTATO aJibIN KaThIp. baThicTa »oHE CONTYCTIK-OaThICTa anaH MIETIHJE IJIaTO KEH
OpHbl ©O3€H oimarblHAa Kapaih Kemepiep TYpiHAE TIK >ka0Obuiajbl; baTeichiHIa
XyMypyHCKHI A€l aTajaThlH IIBIFBIHKBL TYPIHIE IJIATO KAaJbIMTACKAaH capMar
OKTacTapbl MEH caziap ©O3eH oinarbiHa Oepuieni. AJIaHHBIH IIBIFBIC OOJITiHIIe
TyHrpakmue oimatrel opHajnackan. Ol Mepuauanabl OarbITTa CO3BUIFAH, OHBIH
KeJieMl MEH TepeHJIri ©3¢H oMmaTbiHaH TOMEH. AOCOMIOTTIK Oenri + 132 merpal
KYpanbl. AyTaHHBIH OPTAJIBIK )KOHE OHTYCTIK OOJIIKTEPiHAE KEH aFbIHCHI3 OHUIIaTTap
OpHaJjacKaH, OoJlapJblH €H ipici eH >koraprel Oenrici -132 M Kaparaiinbl oinaTs
OOJIBITT TAOBLIAEL.

Ken opnHbeiHbIH kaHbiHAZa JKaHae3eH Kajmackl OpHAJIACKAH, OHAA
"O3enmyHaiira3" AK opnamackan, o ©3eH xxoHe KapamaHpi6ac KeH OpbIHIAPBIH
WrepyMeH alHajbicaJbl >KOHE Kajda Kypayllbl KOCIMOpPbIH OOJbIl TaObLIadbl.
Xanaeszen KanachiHBIH XauKel 50 MBIHHAH acTaM ajaM KoHEe HHQPPAKYPHLIBIMBI
autapnbikTail nambirad. Kamaneik yarigeri XKeriOaii sxoHe KypbIK KeHTTEpi KeH
opHblHaH TuiciHie 70 xoHe 150 kM kepae opHalacKaH. OAeTTe OipHele Kui3
YHZEeH TYpaThIH YaKbITIIIa KOHBICTAP CUPEK KE3/1eCe/I.

_ Macira0sl 1 3000000
-merne B D /

(Y C Axwap | /
[ J0.BANYD  AScinearsi " .v"/.‘//
\ 3 Nemeibad Q Jowe | 1l

Q _rypéac
C. Kwumg':u y‘ Kynuasap |
9 Bypwaws g Sypwawa

e o

Baopase-Kas3unadup

/'
- g‘mm?lwfr,# L S

1.1 Cyper - AygaHHbIH 10Ty KapTachl



Ken opnHbiHa >KakplH >Kepae O3eH-Akray MyHal KyOblpel MeH TeHre-
JKeribaii-Akray ra3 KyObIpbI ©TC/].

Kep Oenepi kaTThl OeIIEKTeHY1 eceO1HEH Kyp/iesi Kypbuibicka re. OpTaiblK
O6JIIriH HEeTi31HEH capMart »achIHAAFbl OKTAaCTapMEH KaJIBITACKAH KOHE OHTYCTIK-
Oatpic OarpITTa aWMaKTBHIK €HICI Oap KEeH TIUIaTO aiblll XKaTelp. EH KOFaprbl
abcooTTIK Oenruiep contycririgae 260 mM-re »xeresl, ain oHTYyCcTiK Oeirinae 200
M-T€ JIeHiH TOMEHACHII.

AyaaHHBIH KJIUMAaThl KOHTUHEHTTIK. JKa3bl BICTHIK *oHE y3ak. JKekenerex
KbUIIAapel aya Temneparypackl + 45°C peiiiH kerepuieni. Kymri sxen coraThlH,
OopaH coratblH KbIc a3. CybIK KbIcTa as3nap -30°C nmetiin xeremi. JKaybIH-IIaIIbBIH
CUPEK Ke3JIeCe/ll JKOHE KY3T1-KOKTEMT1 KEe3eHI'e Kele[ll, sKaybIH-IIAIIbIH MeJIIepl
onerTe XbuibIHa 85-100 MM-ZI€H acianabl.

O3eH keH OpHBI 1961 >KBUIBI aIlbLIFaH JKOHE KEH OpPHBIH HrepynaiH Oac
cxeMmachiHa coiikec 1965 xbuibl urepyre enrizuired. 1965 xpuibl 10 mrinigene e3ex
MYHAaWBIHBIH aJIFaIlKbl IEI0HBI )KOHEIITLIII, JKaHa cajablHFaH MakaT- AKTay-O3eH
TEMIp OKOJIBIHBIH TapMaFbIMEH SKOHENTUIMl. MyHma MyHail JKHHAY MEH
TachIMaJIJIay/IbIH Oiperei )yieci caabIHIbl.

1.2 Cyper — O3€eH KeH OpHbI

2 KBTI 1mnHAE Y3BIHABIFB 1450 KM YIKEH Maructpaibabl O3eH-AKTay-
Camapa wmyHait KyObIpbl canbiHAbl. KemikTiH Oomybl OHAIPICTI omaH opi
YKaHTaHIbIPABL. bec KbuT imiHae oHipae MyHai oHAIpY KbLIbIHA 330 MBIH TOHHAIAH
(1965 x.) 10,4 mwumuon tonHara (1970 x.) nmeiin xketepiami. 1977 Xblabl OCHI
IIMKI3aTThIH MyHall eHJipy AeHreili Oykun Kaszakcran Oo#bIHIIA *blUibiHA 23,3
MHJIIHOH TOHHara TeH 001461. OHBIH 16 MHITMOHBIH O3€H FaHa OepreH.

2012 xpUIIBIH Ka3bIHJA JKUHAKTadFaH MyHad eHpipici 300 MJIH. TOHHara
xetti. Kazipri yakpitta 40 Kbl TalijaTaHFaHHAH KEWiH O3€H KEH OpPHBIHIAFbI
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MyYHal eHJIIPYAIH JKai-Kyil TYpaKThl, OHIIPYAIH OJaH dp1 6Cy MepCIeKTUBACHIMEH
cUTaTTaNa bl

Kazipri yakpiTTa ©3€H KEH OpHBIHJIa YHFbIMaJapJarbl >KyHeli 3epTreyiiep
"T'uapoIMHAMMKAIIBIK JKOHE KOCIIMIILIIK 3epPTTEy KYMBICTAPBIHBIH JKOCIAaphiHa'
colikec Kyprizuieni. OHIIPICTI KOCMApIbl 3epTTey YiniH "O3enmyHaira3" AK-na
*b11 caiibid "KazsHUIIMMynaiiraz" AK sxone "O3eamyHaiirasz" AK-men kemiciiresn
YHFBIMANAPJBIH TIpeK JKemci OekiTiaedi, oa OoHbIHIIA (PU3HKA-XUMHSIIBIK,
TUAPOIMHAMUKAIBIK JKOHE KOCIIIUTIK-TeO(PU3UKAIIBIK 3epTTEYIIep KYPrizuiei.

O3eH MyHall KEH OPBIHBIHBIH CUIIATTaMaJIAPBI:

— Tepennuiri 0,9 - 2,4 xm;

— Mymnait neburi 10 - 81 1/Toyn.;

— T'a3 ne6uti 8,0-nen 230 MbIH M3/TOyIL.;

— MyHaliapiH THIFBI3ABIFEI 844 - 874 kr/m 3, kykipT Kypambl 0,16-2%,
napadun 16-22,6%, maiisip 8-20%.

O3en keH opHbl Kazakcran PecnyOnmkaceinna rana emec, oypeiarsl KCPO
ayMmarbIHJIa J1a 1p1 KEH OPBIHAAPBIHBIH O1p1 OOJIBITT TA0bLIAIBI.

1.2. ©O3eH KeH OPBLIHAAPBIHBIHAAFBI MYHAMIBIH, Ta3/bIH (PM3NKAIBIK-
XUMMSJIBIK KacueTTepi

KeMipcyTeriniH KacuerTepi MeH >Kal-KyWi OJapAblH KYpPaMbIHA, KbICHIMBI
MEH TemInepaTypacbina OaitnanbicThl. [IloFpipaapaa onap CyHbIK )KoHE ra3 Topizzec
KYHIe HeMece ra3 KYWaiprii Kocnajap TypiHae 00aybl MYMKIiH.

i

Bai®

1.3Cyper — MyHaii exipy nporieci

O3eH KeH OpHBIHBIH KabaTThl MyHalIapbl aHOMaJb/Ibl KACUETTEpre ue, onap
MbIHa/Iail ~ KacueTTepMEH KeplHeAl: MyHaljarbl epireH mnapaguH MeH
achaabTeHOCMOJAbl KOMIIOHEHTTEP/I1H >KOFaphl KYPaMbl; MYHAUIBIH napa@uHMEH
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KaHBIFY TeMIlepaTypachkl 0acTankbl KaOaTThIK TeMIlepaTypara TCH HEMECE KaKbIH;
MYHaWIbIH mapaduHMEH KaHBIFYy Temrmeparypackl TeMmeH. KeyekTi oprana
MYHa#IaH jKacaJlFaH KOJIJICSKTOP JKbIHBICTAphl NapauHHIH KaTThl TYHOAchIHA
OoJriHenl.

1 Kecte — Kabat MyHalibIHBIH KACHETTEPIHIH CHUIIATTaMaChl

No ATaybl MoHi
1 MyHaii1pIH ra30€H KaHBIFY KbICHIMBI, MI]a 8,3
2 I'a3 kypams f, M%/T, 66,0
M3/ 65,0
3 Kenemaix kodddurmenr, B 1,20
4 MyHaiIbIH TYTKBIPIBIFB M, MI1a*C 4,20
S) MyHaii THIFBI3ABIFB PH, T/CM° 0,777
6 Temnep. cyceiaap. napadus, myHaii ,"C 58

MyHaiinbiH ra30eH KaHbIFy KbICBIMBI, T'a3 KypaMbl, KeJIeMIIK KO3 (UIIHEHT,
MYHaWJIbIH TYTKBIPJBIFbI, OHBIH THIFBI3BIFbl, MYHAUABIH Napa@UHMEH KaHBIFY
TeMIIepaTypachl CUSIKTBI mmapaMeTpii 6ap. byaan 6acka, kecTene ra3abl MYHaH IbIH
opTailla mapameTpyiepi MEH Kypambl, MYHAWJbIH THIFbI3JABIFEI MEH TYTKBIPJBIFHI,
MOJIEKYJIAJIBIK CaJIMaFbl, MYHAWJBIH KaTy TeMIIepaTypachl, (PpaKkiusiIbiK Kypambl

KoHEe OacKanmapbl KOPCETUITEH.

2 Kecte — MyHaiiIbIH KYpaMBIHBIHBIH KaCHETTEP1

No [TapameTpiep MoHi
1 | Mynaii e asrsl, r/em’ 20 °C) 0,8589
2 | Mynaii ters3aersLx 10° m%/c (50 °C) 16,5
3 | Monexkynsipibl caiMarbl 309
4 | MynaiinsIH Katy TemmepaTypa, °C +31
5 | MyHaiinsiH napadguHMeH KaHEIFY Temmneparypa, °C o1
6 | Kypamsl, macca %

KYKIpT 0,18
CMOJICEJINKArejb 13,30
achanpTeHIEp 3,30
napaduHIep 18,60

7 | ©pakuusias! Kypamsl, %

100 ° C neitin 2
150°C 14
200°C 30
300°C

Kazakcranmaret O3eH MyHail KeH opblHAapbiHma 22-28% wMemmepinae
cMojyionapaguH KOMIOHEHTTepl Oap. ¥YHFbIMa ay3bIMEH KEHXKapAaH KbICHBIMHBIH
A3al0BIMEH KEHXXap KBICBIMBIHBIH TOMEHJIEYl JKEKEJIETeH TOPU30HTTap YIIiH
MbIHagail Py = 6 Kr/cM? MoHzepiHe neiin oceni. TaOMFUM TepMOIMHAMUKAIIBIK,
xKarnainapna ©O3eH KeH OpHbIHAAa napaduH MeriHAUIepiHIH YHFbIMaJapblH
naiinanany opta ecenmner 700-800 m TepenaikTe OacTanambl.
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2 OprajaH Tenkiu copamnmneH *a0AbIKTAJFaH YHFbIMAJAPFa aHAJIU3
2.1 OpraaaH Tenkim copantapAablH epeKIIeTiKTepi

DJEeKTp OpTajblK COPFbl YHFBIMAMEH CYMBIKTBIK OHAIpYyre HEMECe OHBI
KabaTka aiinayra apHainraH. COpPFBIHBIH KYMBIC ICTE€Y MPUHLMUIII POTOPJIbIH OFaH
OCKITIITeH JOHTEICKTEPMEH alHaIybl Ke3iHJe Makga OoJIaThIH OpTajaH XYTipy
KYIIIHIH €Ce0lHEH J[OeHIeJeKTEH anmnapaTka CYHBIKTBIKTHI aijiayaH Typaibl.
XKymbic opranapblHbIH OTIIEN KUMalapbl COPFBIHBIH OTKI3Yy KaOlIeTiH (OepuTiCiH),
aJl OJIap/IbIH CAHbIH - apPbIHAbl AHBIKTAMIbI.

——
—

1-ABtoTpancdapmarop; 2-backapy crannuscer; 3-Kabdenwsai 6apaban; 4- YHFbIMa YCTI
xabasikrapsl; S-CKK komonHackr; 6-OnexTpai kabens; 7- Kabens 3axxumaepi; 8-baTeipmaisl
KeIcaTJibl opTaja Tenkim copair; 9- Copantbeiy Kabsuinay Oeuiri; 10-Kepi knanan; 11-CiauBHoii
kianas; 12-I'mapokopray(npotextop); 13-baTsipmainsl anexkTpro3rantkpil; 14- Komnencarop.

2.1Cypetr — OTCK-HbIH NPUHIUNHAIIIBI CXEMAChI

KoHapiprbl 6aThipMaiibl COPFbI arperaTbiHal (TUIPOKOPFAFBIIIBI Oap 3JIEKTP
KO3FaJITKBIIIBI JKOHE COpFBI), KaOesb xkeliciHeH (kaOenpAik eHrizy mydracsl 0ap
neHrenek xanmnak kadens), CKK konoHHacbIHAH, YHFBIMA CaFaChIHBIH Ka0IbIFbIHAH
JKOHE IKEPYCTI DIJIEKTp IKaOAbIKTaphlHaH: TpaHchopMmaTop MeEH Oackapy
CTaHIUSChIHAH (KUBIHTBIK KYPBUIFBIIaH) Typanbl. TpaHCcPOpMaTOpPIIbIK KOCAIKBI
CTaHIIUS KaOenbJierl KEpHEY IIBIFBIHBIH €CKEPE OTBIPHIIN, KOCIMIILIIK KEITIHIH
KEPHEYIH AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KBICKBIIITAPBIHIAFBl OHTAWIIBI [IaMara JCiiH
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TypieHaipeai. backapy cTaHIUsCHI COPFBI arperaTTapblHbIH )KYMbBICBIH OacKapy bl
KOHE OHTAMIIBI PEXKUM/IE OHBI KOPFayAbl KAMTaMachl3 €TE/Il.
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2.2 Cyper — OTCK-HbBIH KYPBUIBICHI

KabnpikteiH Oaty Oemiri CKK KomoHHAchIHAArbl YHFbIMara TITTHEH
TYCIpUITeH, TUAPOKOPFAy TOpaObIHAH, CYHBIKTHIKTHI KAObUIIay MOYJIIHEH, ©31HEH,
Kepl KJamaHHaH, TYcipy (IpeHa)) KJalmaHblHAH TYPAThIH COPFBI arperaThl OOJIBII
tabbutanpl. OTCK Oatbipy OediriHiH OapiblK TOpanTapbhIHBIH KOPIYCTaphl Kepi
KOHE TYCIpy KJamaHJapblH KOcIaraHja, Oip-OipiMeH KOChLIy YIIiH ¢iaHelTi
KOCBUIBICTapbl Oap KyObIpiap Oosbin TaObuianel, onap ¥YbT-ra Oypanpanaibl.
XKunanran typueri 6ary Oeniridiy y3bIHIABIFBI 50 METpJieH acybl MYMKIH. baTeipy
XaOAbIFBIHBIH O1p Oeuiiri e OaTbipMalibl OpOHJANFaH YII TYPFbIH Kabenb OObII
TaOBUTAJBI, OHBIH V3BIHIBIFBI OaThIpy OOMITIHIH TyCy TEpeHAiriHe Tikemnen
OalytaHBICTHI OOJIAJIEI.

MyHail eHaIpyre apHajifaH 3JEKTP KETEKTI OPTaJbIKTaH >KYTIPY COPFBICHI
KOII CaThUIBI JKOHE JKaNIbl JKaF/ai1a KOl CEeKIMUIBIK KOHCTPYKIIUSHBI OLTTipe/Ii.
COpFBIHBIH MOJ1YJIb-CEKIUSACHI KOPIYCTaH, OUTIKTEH, caThllap MaKeTIHEH (KYMBbIC
JOHFalaKTapbl MEH OaFbITTaylllbl amnmapaTTapiaH), JXOFapfbl >KOHE TOMEHTI
paauanabl MOMBIHTIPEKTEP/ICH, OChTIK TIPEKTEH, 0acTaH, HeTi3/1eH Typajisl. bimiri,
paauaiibl MOMBIHTIPEKTEP1 JKOHE OCBTIK Tipeyl Oap caTbLiap MakeTi KOpIyCKa
OpHAJIACTBHIPBUIAIBI JKOHE IIETKI OeIIeKTepMeH KbICKapThuiaibl. CoprbUiapablH
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OpPBIHIANYBbl KYMBIC ~OpraHAApbIHBIH, KOPIYCTBIK OOJIIEeKTepiH, YHKeNIC
KYITapbIHBIH MaTepraIJapbIMEH, paguanasl MOWBIHTIPEKTEPAIH
KOHCTPYKIUSICBIMEH KOHE CAHbIMEH €pEKIIEIICHEI].

2.2 O3en keH opHbIHAa OTCK-MeH XKa0ABIKTAJFAH YHFbIMAJAapabl
TAJNIAY 2KIHe NMaiiJajJlaHy HOTHKeJIepi

O3eH keH opHbIH urepynid Oactankel ke3eHiHAe OTCK yHFbIManapbiH
naiiananyad Oac Taptyra Typa kenqi. MyHbIH cebebi *Kep acThl >KeHACYJIepiH
OHIIpY/Zl ©T€ KUBIHJATKaH OarjapiiaMaliblK >KacaKTaMaHbl MapaduHU3anUsIIay
KoHE 0O0C Ta3JbIH COPFBIIAPIBIH JKYMBICHIHA Tepic acepi Oommbl. Ken opHbIH
UTEPYJIH COHFBl KE3€HIHJE OHIMHIH Ccy ©Oacybl eockeH karjaijga bBK
napapUHU3ANMUSICHIMEH JKOHE Ta3 KYpaMbIMEH OaiJIaHBICTHI aCKBIHYJIAp TOMEHIE/],
xoHe OTCK xonmany aitapiabikTail THIMI1 OOJBII IITBIKTHI.

OTCK coprbuiapbsl - OyJI SJEKTp KO3FAITKBIINIBI Oap IIarbiH (AuameTpi
OOMBIHIIA) OPTAJIBIKTAH TETKIII KON caThlibl coprbuiap. Toymirime 1300 M3 cy
Oepyi sxoHe 450 - 2000 M cy KpICBIMBIHA KalTapyibl KamTamack3 erei. (3000 m
TeriH).

barbippinaTeiH arperarthiy KeujieHeH Mmeuepine Oainanbictel OTCK y
mapTThl Tonka Oeminexdi: tuicinme 93, 103, 114 MM guamerpiMeH 5, 5a xoHe 0,
tuicinme 121,7; 130; 114,3 MM naiinanady KOJOHHAJIAPbIHA apHAJIFaH.

KoHabIpFeLIapaarsl 2JIEKTP KOFAITKBIIITApbl acCHHXpoH 6], Tik [13/140-103
KbICKA TYMBIKTaJIFaH poTOpbl Oap yur (azanbi-ounaipeni: Kyarsl 40 kBT, nuamerpi
103 MM cyacTbl 3J1€KTp KO3FaITKbIIIbI.

KoO3FanTKpI CanKpIHAATY JKOHE Maiiay YIIiH KOJJTaHBUIATBIH apHaWbl a3
TYTKBIP, dKOFAPhI JUAICKTPIIIK OCpiKTiri 6ap MailMeH TOITHIPHLIAIHI.

CyacThl 2JIeKTp KO3FaJITKbIIITaph! YiIiH kepHey 3802300 B, HomuHan1b1 TOK
Ky 24,5+86 A 50 I'u xkuigikTe, poTopAbH aitnaiy sxwuitiri 3000 mun , Kopiaran
opta temneparypacel +50+90 °c.

Monynb — copfbl 0eiMi-OpTabIKTaH TEMKIII KOl CaTbUIbl, CEKIUSJIBIK.
Coprbl KOHABIPFBICKIHIAFEI Kagamaap canbl 220-nan 400-re feitin 601ybl MYMKIH.

24.04.2004 x. Gactam ©O3eH KeH OpHBIHAA KOIl KbUIIBIK Y3LIICTEH KEHiH
OTCK enrizy kairagan Oactanael. 01.01.2006 x. OTCK mnaiigananyma 160
YHFBIMaHBI aybICTBIP/IBI, OHBIH 1mIiHAe 50 yHFbIMa OYPBIHFBI MAWaaHy TOCUIIHE
kautapeuiabl, an 110 yureiMansl OTCK maipananyael sxanracteipasl. OTCK
Herisri Kopsl HI'JIY-3 - 94 yareimana sxore HI'JIY -1 — 16 yareiMaa IoFbIpIIaHFaH.
"Annac" AAK (byrynsma K.) xone "Jlemas" (JleGensHp K.) opTypiii ©HIMAUTIKTET1
(toynirine 125,80, 60, 45, 30 m3) peceltinik eHAIpIC KOHIBIPFbUIAPHI MaiiialaHyFa
oepinai. OTCK-re aybIcThIpy YIIIH YHFBIMasapisl ipikreyai MI'Ob mamanmaper
xy3ere aceipabl skoHe "llpuBon-Hedrecepsuc" XIIK xone "Kacnuii manbl
mammmHa skacay kemiei" JKIIC (IIMK) cepBucCTik KOMIAHUSCHIMEH KeTiCUII.
OTCK-men xabnapikTanraH ©3eH KEH OpHBIHAAFbl YHFbIMAJapJbIH HEri3ri KOpbl
XI1-XVI taynapas! naiigananansl. (82 %).
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2.3 Cyper — barnansl 25eKkTp:ai opTajad TETKIIl COpanThiH
TUAPABIUKAIIBIK CUITIATTaMaChl

Cyactbl anektp neHTpudyranslk coprbiablH ([ID1H) runpaBiukaibik

cunaTTamachl "Kymcak', COpFbI Cy/a JKYMBIC iICTereH e, ThiFb3abFsl = 1000 kr/m3
(xkamamaap canbl-100) sxoHe ToyennutikTi Ourmipeni (cyper. 6.20): 6epinynen H
apeiabl Q (H=/Q); nmaitnanst acep koapdurmenti KITI —n Q (n=fQ); 6epinynen N
kKyaT Q (cyperre kepcerinmMmereH). Kiaman >xa0Obik skoHe q=0 OepiliciMEH COpPFbI
Hmax makcumanabl KbICBIMBIH JaMbITaibl (KUCHIK 1). by xkaraaiiaa tuiMaunik=0.
Erep coprbl cyHBIKTRIKTEI kKoTepMecTeH xyMbIc icTece (N=0, n=0), oHbIH Oepiiyi
MakcuMmasasl (Qmax).

3 Kecte — barnanbl oprajgaH TEemKill copanTap/bl MaiganaHaThIH 9pTYpIii

OHIMIUTIKTETT ©3€H KEH OPHBIHBIH YHFbIMAJAPBIHBIH KYMBIC TTapaMeTpiepl *KoHe
oJlap/ibl JKeHJiey cebenrepi

No Kepcerkim | OTCK- YHFbIMaIap1arel )KYMBIC ITapaMeTpIiepi
Tep MEH [Tnynxepoi OptajaH Tenkil
KaOABIKT | IITaHTaJbl COpar apKbUIBI coparn
anFaH apKBLIBI
¥HFBIM3J'I Q)K.’ QH’ nnv; % Q)K.v QH’ nnv’ %
ap caHel, | M*/1oyn | T/Toyn M3/Toyn | T/Toyn
(%)
2 3 4 5 6 7 8 9
bapnbirst 110 (100) | 6305 1342 75 8134 1534 81
Copan
Typnepi
1 [1-125 19(17) 89 13 86 123 17 87
2 I11-80 22(20) 69 15 79 90 20 80
3 I1-60 23 (21) 52 12 77 70 11 84
4 I1-45 29(26) 45 11 77 55 12 79
5 I1-30 17 (16) 35 10 69 36 10 71
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OTCK xobanay ke3iHje TaibIHIayIIIbl 3aybITTHIH OJIIIEMIEPIH OACIIBIIBIKKA
ayapl, OJapIbIH HEFYPIILIM CEHIM/I aiiJalaHbUTYbIH KAMTaMachI3 eTe/Il.

OTCK-ni naiiganaHatblH opOip KOCIMOPHIH JalbIHAAYIIBI 3aybIT OenriiereH
KPUTEPUIIIEPAEH ThIC 63 eNIIeMIepiH Oenruieil anaapl, cCoHaai-ak oenrui 0ip keH
OpHBIHBIH, HaKThI xarnannapeiaaa OTCK-a1 nmalganany CEHIMIUIINIH apTTBIpyFa
OarpITTAJIFAaH KOCHIMILIA OJIIIIEMJIEP/l €Hri3e ajajbl. OHIIPYII aHBIKTaFaH MOHE
O3ern ked opubl ymiH HakTeutanraH OTCK-mi  madimananyfslH — OHTAIBI
KarJaimapblH aHBIKTAWTBIH KpUTEpHiIepAlH IiamamMeH Tizimi 3 kecreze
KENTIPLITEeH.

bamvipmaner  opmaoan menkiw copanmap Kaszipri yakpITTa MyHail
YHFbIMaJIapblH MEXaHUKATAHABIPhUIFaH Al AaIaHyAbIH HET13T1 KYpaiaapbIHbIH Oip1
OoJIbII TAOBLIA B, OJIEMIIK MyHal ©HIIpiciHAe OaTHanabl OpTaaaH TEIKIIT COPAIThI
KOHJBIPFBUIAP/IbIH  YJIECIHE YHFbIMaNapJaH eHIipuieTiH MyHanbiH 50% -nax
acTambl ’KoHE CYHBIKTHIKTHIH 60% -1an acTambl THECLTI, XKOHE OYJT caHAap KbUIIaH
KBLIFa OCII KeJe/Il.

24.04.2004 x. OGactam O3eH KEH OPHBIHAA KOI >KBbUIJALIK Y3UIICTEH KEWiH
Oarmanbl OpTajaH TEMKIII COpPanThl KOHIBIPFBLIAPIABI €HTi3y KalTa OacTalibl.
01.01.2006 >kpuTel OaTnajabl OpTaJaH TEMKINI COPANThl KOHIBIPFBLIAPIBI
naiigananyaa 160 yHFbIMaHbI aybICTBIPABI, OHBIH 1miHAE 50 yHFbIMAa OYpBIHFBI
naiagany TOCUTIHE KauTapblIbl.

O3en keH opeiHbIH XII[-XVI aiimakTapbiHa YHFBIMAJIAPIbIH HET13T1 KOPHI
OaTmajapl OpTajaH TEMKIINl COpamnThl KOHIBIPFBUIApABI maigamaHanasl (82%).
OpTafmad Tenkill COpanTbl KOHIBIPFBUIAPMEH >KaOJbIKTAIFaH YHFbIMaJap bl
naijanaHy JKul ICTEH WIbIFY J>KOHE KEWIHHEH KepacThl >KOHJIEYJIEPIH XYPrizy
KOKETTUTINMEH KaTap XKYPETIHAIKTEH, OpTaJaH TEIKII cOpanThl KOHIBIPFBIIAPIbI
neourrepi 60 M3/Toyn actam yHFEIManapaa KOJNJaHy YCHIHBUIAIBL.

¥YchHbUTFaH 3-KECTEAETT MANIMETTEpJIeH KOPIHIN OTBIPFaHIal, OpTaaaH
TETKIIIT COpanThl KOHABIPFBUIAPMEH VYHFBIMAJIAPhIH TaljagaHy Ke3lHJe Kop
OOMBIHIIA JEOUT OpTallla ecenner 6ip YHFbIMara Toylirine 74 M3, MyHaii GolbIHIIA
toynirine 14 T, cymany nenrevi 81 %, an IUIyHXKepJl IITaHTajdbl COPAITHI
KOHJIBIPFBICEIMEH YHFbIMAJIaphIH OYPBIHFBI alaany Ke31H1e opTaliia ajraHa oip
YHFBIMara 1eOuT Tayiirine 57 M3, MyHaii GoliplHmia Toyiirine 12 T, cyaaHy aeHreii
75% xypanbl. Ocbutaiima, 110  yHFBIMaHbBl OpTajaH TEMKIII  COPAITHI
KOHBIPFBIIAPFA ayBICTHIPY HOTWIKECIHIE YHFhIMAFa CYWBIKTHIK OOWBIHINIA JAEOUT
17,0 m%1oyn, arau 23% - ra, MyHai GoiibiHma-2,0 T/Toyn, arau 14% - ra ecri,
cynanaplpy 6% - ra ecti. CopanTapAblH OHIMAUIIN OOWBIHIIA TONTACTHIPHUIFAH
YHFBIMAJIAPJbIH KYMBICBIH Tajigay ke3inge [1-80, II-125 copanrapeiMeH
YHFBIMaJIap bl TIalajaly €H THIM/I1 €KeHIH KOPCETTI.

2.3 OTCK naiinajanaTbiH O3eH KeH OPHbIHbIH YHFBIMAJIAPbIH TAJIAy

2005 xputbl OTCK maitganaHaThlH K€H OpHBIHBIH YHFbIMasiapbiHaa 78 JKPC
onepanusaapsl Kypri3uial. ¥ ceinbuirad maniMertepaeH OTCK-Hbl naiiiananatbia
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VHFBIMAJIapJIbIH TajJayMEH KaMTBhUIFaH KEH OpbIHIAphl ere xorapel AEK-meH
cunattananbl. OTCK >XyMBICBIHBIH ICTEH WIBIFYBIHBIH >KajIbl CAHBIHJA HETI3TI
cebenTep Ty3 JkoHe mapaduH TYHY, JKOHE KaOenbAiH 3aKbIMIaHYbl OOJIBIT
tabputafpl. EH kem icteH wmwiFy cadbl [1-125 xone I1-60 coprbliapsIMeH
»KaOpIKTaJIFaH YHFbIMaIap ia, Tuicinme 24 sxoHe 31%-11b1 Kypaabl, OHBIH IIIHAC CH
keI icTeH Wby canbl [1 - 60 coprbnapbiMen xabipikTanFad yHrsiManapaa. OTCK
icTeH mbIry cebentepi Ooitbiama XKPC kenemin 0oy cyperTe KopceTiireH.

O3eH KeH OPHBIHBIH YHFbIMaJIapbI 0oiibiHIa OTCK-
HBIH iCTeH HWIBIFY cedenrTepi

B [e0N0TUANBIK-TEXHUKANBIK, iC-
wapanap

M YKepacTbl }KababIKTapbliHAAFbI
anaTrap
KabenbaiH 3aKkbiMaaybl

Kopposus

B Ty34bIH, TYHYbI 9cepi

2.4 Cypert — O3eH keH opHBIHBIH YHFbIManapsl OoiibiHma OTCK-HbIH icTeH
HIBIFY ce0enTepiHiH yecTepi

O3eH KeH OpHbIHBIH YHFbIManapbl OoibiHIa OTCK icTeH mibiFy cebenTepiHiy
YCBHIHBUTFaH nepekTepi, connait-ak OTCK >xepacTsl ka0 bIFbIHBIH 1CTEH IIBIFYBIHBIH
Heri3ri ce0eb1 Ty3 camy 00kl TaObIIATHIHBIH KopceTeai. KenTeren meriHaiep/in
HEri3r1 KOMIIOHEHTTEpi-KalblMi KapOOHATHI, KalblMid Cynb(haThl XoHE Oapwuii
cynbdarel. MyHail KeH OpBIHAAPBIH Wrepy Ke3iHAEe TY3JaplblH TYHBIPUTYHI
OHIMJIUTIKTIH TOMEHJEYIHE, TEPEH COPFbl XKaOJBIKTapbIHBIH MEp3IMIHEH OYpbIH
ICTEH IIBIFybIHA, YHFBIMAJIAP/IbI )KOCTIAPIaH THIC aFbIM/IAFBI )KOHE KHIMOAT JKePacThl
KOHE  KYpIeNl JKOHJEyre J>KOHE  HOTHXKECIHJE  MYHai-ra3  eHJIIpeTIH
KOCIMOPBIHAAPABIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIHIH aWTapJIbIKTal
HaIlapjaayblHa OKeJe/Il.

Ty3 merinauIepiMeH KypecyAiH OapibiK 9JIiCTepl OJapAblH aJIJIbIH-aTy KOHE
xor Oonbint Oemineni. Ty3 meriHAUIEpiHIH alAblH aly omicTepi (PU3UKAIBIK,
XUMUSJIBIK KOHE TEXHOJOTHSUIBIK OOJbIN OefiiHenl. DU3NKAIBIK 9JICTEep OHIMIe
MarHUTTIK HEMECE AaKyCTHKAIbIK OpICIeH acep eTeAl. XUMHUIBIK 9aicTep-0yi
OpTYpJL TY3Abl HWHTHOUTOpPIAPABl KOJAAaHY. TEeXHOJIOTHUSIBIK-OYJI KOPFAHBIC
XKaObIHIAphl, YHFbIMATap MEH COPFbl  JKAOJIBIKTAPBIHBIH  TEXHOJOTHSIIBIK
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POKUMJICPIH  ©3repTy, VYHFbIMajgapra Cy aFbIHBIH IIICKTEY, aFbIHJIAPIbI
typOynuamusuiay.  OTCK ~ COpPFBICBIHBIH ~ 3JIEMEHTTEPIHACTI  TY3IapibiH
IIeriHUIepiH KepceTeTiH (OTOCYpeTTep YChIHBIIFaH.

2.5 Cyper — OTCK copFbICBIHBIH JOHFAJIAK amnapaTTapblHAaFbl KATThI
HIeriHjuviep

Ty3 merinauiepiMeH Kypecyae MHIMOUTOPIIBIK KOPFAHBIC €H THUIMJI1 OOJIbII
Tabbutanel. 1974 xxputbl 25-250 1/Toynik ne6uti 6ap ©3¢H KeH OPHBIHBIH KOFaphl
NEOUTTI YHFBIMANApbIH MaijganaHy OJEKTp OpPTAJbIKTaH TEMKIll COpPFbUIAPABIH
AKBUDKBIMAJIBI AJIEMEHTTEPIHJIE TY3/apAblH kuHanyblHa OaiinanbicTel OTCK-nan
ra3nuTKe aybICTHIPBULABL. 2 MM-T€ ACHIHT1 Ty3 KaOaTbl COPFBUIAPIBIH KYMbIC
JOHTeJIEKTEPIHE KUHATBIM, 2 aif 11I1H1e OJapAbl TOJBIFEIMEH ICTEH IIBIFap/Ibl.

OTCK copfrbulapblHBIH TOpaNTapblHAH TY3 IIOTIHAUIEPIH KO0 YIIiH
VHFBIMAJIapbl  KBIIMIKBII KOMIIO3UIMSUIADMEH  OHJICY JKYPri3inai, oJapablH
TUIMJIUIIT )KOFapbl 0onManbl (Tadbickl 50 %).

Connpiktan, 6acka na 6ipkarap cebentepre 6ainanbicTel OTCK konmmanymaan
0ac TapTyFa Typa Kejji.

YHFeIMaJIappl Naiianany THIMIUTITIH apTThipy MakcaTbiHaa 24.04.2004 x.
Oacrar, »xorapbia auTburFaHnai, O3eH keH opHbiHIa OTCK eHrizy kairtanan
OacTaysl.

01.03.2006 . xxarnaii 6oibrama HI'JIY -3 Goiibiamma "AnHac" ¢pupmMachiHbIH
opranbikTan Tenkim HacocTapblHblH (OTCK) konasiprbuiapbiMeH 91 yHFbIMA
JKaOIbIKTAJIFaH.

Kyprizinren tangay xkepcerkenaei, 2004 >KbpUIABIH COylp aiiblHaH OacTarl
01.03.06 xbunra neitinri kezeHae XKPC xanmbl caHbiHaH TY3 cainy cebedineH 76%
x)oeHaey kyprizinai. Ocel yHFpIManap OoiibiHa AEK 2-71¢H KeH mIeKTe e3repii.
3059) 402 toynikke neiin. EH a3 AEK xoHe eH Kol ICTEH IIbIFy CaHbI
yureiManapabiH 15% - wiHma Oaiikamabel. Ty3mapaslH TyYHOAchl HETI31HEH Ta3
cenaparopbiHblH, KaObuigay TopbiHa xoHe OTCK »xymbic TOpantapbiHa Tycel.
"OMI™ O® ken opubiHaa OTCK xepacTsl ®ababIKTapbIHAA TY3 MIOTIHAUIEpIMEH
Kypecy oJicTepiH a3ipiiey OOWbIHIIA TXKIPUOETIK-OHEPKICINTIK KYMBICTAp
KYPri3l.
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OTCK coprbicblH KaObulayFa Kamwuigp apKbUlbl TY3  TYHIABIPY
MHTHOUTOPBIH O€py TEXHOJIOTHICH TUIMI1 OOJIIbI dKOHE OHBI €HT'13y YCHIHBLIAIBI.

Ty3 meriHaiiepiMeH Kypecyae HHTHOUTOPJBIK KOPFAHBIC €H THIMJI 9JiC
00mbIn TabbuIaAbpl. OChbIFaH OallIaHBICThI, OAaTHAIBI OPTaJAAaH TEIKIII COpANTapbiHA
KamuUIsIp apKbUIbl TY3 TYHIBIPY HWHTUOUTOPBIH O€py TEXHOJOTHSCHI THIM/II
OOJFaHIIBIKTAaH, €HrI3y YCBhIHbUIaAbl. baTnanbl opTajaH TENKIll COPANThI
KOH/IBIPFBICHIHA KANWUIAP apKbUIBI MHTHOWTOP Oepyre apHajIFaH MeJIIEpIIerilT
CTaHIUS] YHFbIMAHBIH CarachblHa OPHATHUIAIbI.

Conrbl KbUIAApbl TY3 IIETIHAUIEPIHIH Maiga 00dy Macenecl KypamblHa
KypJAeni Ty3 HIeriHauiepi 0ap YHFbIMajgap CaHBIHBIH KYPT ©CyiHEe OalIaHBICTHI
mmenenice TycTi. COHBIMEH KaTap, KOJJaHy ©3TepreH jKaraaiaa KoJAaHbUIAThIH
UHTHOUTOPJIAPABIH THIMAUIII TOMEHIeyl MYMKiH. Koem KOMITOHEHTTI KypamJiaFsl
TY3 MIOTIHAUICPIHIH alJblH ajiyFa OailIaHBICTBl JKYMBICTAp KOJJAaHBUIATHIH
oMCTEepAl KETUIMIPYAl MKOHE COHFbl caThlla MYyHall eHJIIpy Ke3lHJe MyHai
KOCIIIIUTITT  KaOABIKTAphIH THIMJII  KOpFayJAbl KamMTaMachl3 €TeTIH JkKaHa
TEXHOJIOTUSITIAPAbI 931pJIey/Il TaJlal eTe/Il.

byrinri kyHzae 6arnanbsl opTafaH TENKIII copan KOHABIPFbUIAPHIH ©3eH KeH
OpPBIHJIAPBIHAA OJIaH opl EHrI3y MepCleKTUBaIapbl KON Karaaiga >KepacThl
XKaONBIFBIH Kypaenl ¢akropiapAaH (HETri3lHEH Ty3 WIeriHAUIepIHEH) KOopFray
KOHIHJIETT TEXHHUKAJBIK IICHNMACPAl ICKE achIpyFa »KoHE KaOJbIKKa KbI3MET
KOPCETY JICHreiliHne OaliIaHbICThI 00BN TaOBLIAIbI.
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3 O3eH keH opHbl xkaFaaiibiHaa OTCK-HbI naiiananyasl 3eprrey

3.1 O3eH KeH OPHBIHBIH OHAIPY KelleHIH maiaaaaHyabl KHBIHIATATHIH
(pakTopJap

OJeMIIK MyHaii-ra3 eHepKaciOl MyHal-Ta3 KeH OpbIHAAPBIH UTEPY/ll, SJETTE,
KEp acThl JKOHE KEeP YCTI KO3/EPIHEH Cy, KOMIPCYTEK KOHE WHEPTTI ra3map xKoHe
T.0. TYPJIl )KYMBIC areHTTEPiH KabaTKa aliay >KOJbIMEH KaOaTThIK KbICHIMJIBI YCTaIl
TYPY apKbUIBI XKY3€re acbipaabl. MyHaWIbl CYMEH BIFBICTBIPY HEFYPIBIM THIMIII
TEXHOJIOTHSI OOJIBIN TaObLIaAbl. Alaiiga, OYJI peTTe KalAblK MyHAaMEH KaMTBLTY
50% -man acmaidabl. byn skarnmaiiap MyHal callachlHBIH ajijiblHA MYHaNIbI
BIFBICTBIPY/IBIH THIMJIUTITIH apTTHIPY KOJIJAPBIH 13/1€Y MIHIETIH KOUIBI.

©O3eH KeH OpHBI UTEPY/IIH COHFBI CaTBICHIHJIA TYPFaH, OHAIPUTYl KUBIH KOPbI
XKOHE MyHaW any Kod(p(UIMEHTI TOeMEH KEH OpBIHAAPBIHBIH OCHIHIAW TYpiHIH
YKapKbIH OK1JI1 OOJIBIN TaOBIIAIbI.

| IV KerwiGaiiMynaiil'as

% \ )KeTblﬁal‘

o T QU
‘\O\ 0 w> e

[ Snow Leopard

«
BakaHg ‘

MuoHep

AO “ManrucrayMyHaiil'as”
O630pnas kapra pa3paboTkH

o ' - pazpabaThiBaeMble MECTOPOKICHHA

4 - HepaspabarbiBaEMble MECTOPOK/ICHHS

3.1 Cyper — O3eH KeH OpHBIHBIH OHJIIPY KelleHaepi

O3eH KEH OpHBIHBIH OHJIPy KEIIeHIH Maijananyabl KWAbIHAATaThIH
dakTopap *KoHe oJlapAbl EHCEPy TAcuiepl aepoec Tapaysaapra OeJIIHIeH, OUTKEH1
©O3eH KeH OpHBIH/A OJap/bIH KOPIHIC] 6Te eneyIi.

OJemie KOMIpCYTeK OHIMAEPIH TYPJIl BIFBICTHIPFBINI areHTTEPMEH: CYMEH,
TYPJI1 3aTTap/blH Cy epiTiHAlIepiMeH (0eTKl OesICeH/ Il 3aTTapMeH, MOJIUMEPIIEPMEH,
KBIIITKBUTIAPMEH, CUITIIEPMEH JXKoHE T.0.) KabaTTaH BIFBICTHIPY apKbUIBI MYHAN-Ta3
KEH OpBIHJAPBIH WUTepy[iH oOpacaH 30p TIKIpUOeCl KUHAKTAIFaH; raszJiapMeH
(KeMIpCYTEeKTl, KOMIPKBIIIKbUIIBI, HMHEPTTI, MBbICAJIbI, Aa30TIEH); Cy-ra3
KocTajapbIMEeH koHe T.0.

MyHaiinel eHIMAI KaOaTTaH oNeMIIK TIKIpUOEAEe CYMEH BIFBICTBIPY
TEXHOJIOTUSCHI KeHIHEH Tapalibl. Anaiina, OyJ1 TEXHOJOTHUSHBI 1CKe achIpy Ke3iHJIe
OipiHII Ke3eKTe 6HIMJI KaOaTThIH >KOFaphl OTKISTIII apajibIKTapblHAH MYHai
anpIHARI. By peTTe MyHai bl MbIFapyabIH COHFBI KO3 duiineHTi, ogerte, 0,5-TeH
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acmaijpl JKOHE MYHAWJIBl CYMEH BIFBICTBIPY (POHTBIHIA KUBIH aJIbIHATHIH
MYHAWIBIH €A0yip KeJjeMl Kalajbl, OHBbI JOCTYPJI OMICTEPMEH aily ic Ky31HIE
MYMKIH OOJIMaiIbI.

Anaiia MyHailibl CyMEH BIFBICTBIPATBIH MYHAl KE€H OpbIHAAPBIHBIH ©HIM/II
kKabarrapeiH urepy 1865 skpuiman OGactan AKIII-ta konmmanelmagsl xoHE d31pre
Oanamachl KOK, ©MTKEeH1 CYJIbIH KOJDKETIMIUIIT, )KYMBICTBIH KYHBI JKOFaphbl eMec,
KapanaibIMIBUTBIFBI )KOHE YKOJIOTHSIIBIK Ta3aJIbIFbl AaHBIKTAJIAIbL.

Urepynin anramkbl ojictepi (KadaT »HEPrusiChbIH TMaiijiajiaHy) Ke3iHze
KUHAKTAJIFaH JIepeKTepre colkec MyHainel amy koaddumumenti - 20-25%,
KaiiTamama (ra3 eHAIpy XoHe aiimay ke3iHmae) - 25-35%, am myHail Gepymdi
VIFAUTYJIBIH Ka3ipri 3aMaHfbl oficTepiH KojjaHy ke3iHue - 30-70% Kypaidibl.
Bbypeia. KCPO-nbIH )buUTY 9/1icTepi ecebiHeH MyHa# any koddpuImeHTiHiH ocimi -
15-30%, ra3 - 5-15%, xumus - 25-35%, ¢usukansix - 9 - 12%, rugpoarHAMUKAIBIK
omictep - 7-15% xypaisl.

¥3aK yakpIT Haiaganyaarbl )KOFapbl OHIMI1 KEH OpPBIHAAphl KOPJIAPBIHBIH
alTapJbIKTald ©HIIPLTY1 CalAapblHAH COHFbl OHXXBULABIKTAp 1IIIHAE MYHall OHIIPY
OHEPKACIOIHIH MIMKI3aT 0a3achIHBIH CamajblK Kal-KyWiHIH Y3AIKCI3 Halapiaybl
OpbIH anfbl. TYTKBIPIBIFBI KOFAPHl KOHE aHOMAJIbJIBI KACUETTEpl TOMEH OTKI3TiII
KOJIJIEKTOpJIapFa OpaijacThIPbUIFAaH MYHAW IIOFBIPIApHl KOpJjap KYpbUIBIMBIHIA
OapraH caifbIH YJIKeH yiec anajibl. Onap >KeHUT MyHal KOpbIHAH €/19yip achIll TYCE/I.
TYTKBIPABIFBl KOFapbl OONFAaHIBIKTAH, KOPJIAphl €1dyip OOJFaHHBIH ©31HIE, OCHI
MYHAWIbl OHIIPETIH YHFBIMATap TOMEH JIeOMTTEPMEH curarttanajbl. JKorapsl
TYTKBIP, TOTBIKKAH, KypamblHIa IIaibIpiap, acanbTTap, METall OpraHUKaIbIK
KOCBUIBICTap OHE KYKIPT, MyHail CHSKTBHI 3JIeMEHTTep Oyi eHAeyAl, eHIIpyAdl,
KOCIMIIIUTIK KOJIKTI, TayapJIbIK JTalbIHJIBIK ICH KalTa OHISYA1 KUBbIHIATa Ibl.

KeH opblHOapblH Wrepy MpOLECIHAE OHIIPUIETIH OHIMHIH KacueTTepi
e3repei.

byn yHFpIMa KeH)KapiapblHa YHFbIMaJlapJlaH ajibIC JKaTKaH ydJacKelepeH
MYHali MEH Ta3/blH J>KaHa MOPUUSATIAPBIH KBUDKBITY CalJapblHaH, COHIai-ak
HIOFBIPJIApFa €HI13UIETIH CY MEH ra3aapblH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK ©3TepICTEPIHIH
XKOHE TEPMOJAMHAMUKAIBIK JKaFJaiIapAblH ©3repyiHiH HOTWKeCiHae Ooaibl.
MyHail mOFBIpJIapel YIIIH KACUETTEPHiH ©3repyl, €H aJJIbIMEH, THIFBI3IBIKTHIH,
OHBIH I1IITHJE ONTHUKAJIBIK, TYTKBIPIBIKTBIH, ac(pambT-MOJIbI 3aTTap/blH, napaduH
MEH KYKIPTTIH KYpPaMBIHbIH YJIFalObIHAA, KaOaTThIH >KaTy TEPEeHIITiHIH apTyblHa
Kapaii, SsFHM KyMOE3JIeH KaHaTKa >KoHe IaThIpJIaH KyaTThl KabaTTapaarsl TabaHFa
Kapail alTapJibIKTail 3aH 16l 00J1aIbI.

Ken opHbIH wurepyal KubIHAATaThiH (akTopiapasl Oaranay Ke3iHZe
MYHaWIbIH ~ (U3HKAIBIK-XUMUSUIBIK ~ KAaCUETTepl, €H aJIJIbIMEH TbIFbI3/bIFHI,
TYTKBIPJIBIFBI, KaTy TeMIepaTypachl OOWBIHINIA aWBIPMAIIBUIBIKTAPhl Ha3apra
AJIBIHAIBI.

THIFBI3ABIFI OOMBIHINA KIKTEY (KI/M®) MyHaMIbI KO31CH I

— XKewnin - ynmec canmmarsl 870-TeH KeM OoFaHaa;

— Optama - yiec canmarsl 870-ten 920-ra netiiH;

— Aysip - 920-man 1000-ra geiiin; aca aysip - 1000-nan actam.
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TyTKbIpbIFbl OoibIHIIA XiKTEY (MIIaxc) MyHalbI KO3 1€iI1:

— A3 TyTKBIp - 10-HaH KeMm;

— Tyrkeip - 10-100;

— JKoraps! TyTKBIp - 100-1€H actam.

[Tapadunaepain Kypambl OoibiHIIA KIKTEY (% Macc) MyHANIbl KO3IEH/I:

— A3 napadunai - 1,5% -nan kem emec;

— Ilapadwunmi - 1,5-ten 6% -ra neiiin,

— Xorapsl napaduni - 6% -gan actam.

Kermreren miorslpiap mieriHAEri THIFBI3ABIKTHIH HakThl o3repyi 0,05-0,07
r/cm® acnaiiel. Anaiina TEIFBI3ABIK ©CY TPAJUEHT] XKOHE OHBIH a0COTIOTTIK MOHEPI
Cy-MyHail OailllaHbICBIHA TIKEJIeW MaKbIH >KepAe KYpT ecelll, MyHJAa >KapTbLial
KaTThl achambTTap MEH KaTThl OuTymaap ke3aecyl MyMkin. Keitne Oyi1 KO3raabIChl
a3 3arTap IIOFBIPJABIH TaOaHBIHAA MOHOJMUTTI KalOaT KypaWjbl, OJI OHBI IIIiHapa
HEMECEe TONBIFBIMEH  MOpPIEHAIpenai, OJ 3aKOHTYpJbI CYJdbl aiWMaKThIH
IHEPTETUKAIBIK KOJIIaybIHAH OKIIIayJIai Ibl.

Kacnuit eHipi reorpadusiablKk OpHajacyblHa JKOHE e€oyip KopJyapblHa
OaifTaHBICTBl TEOCasiCH MYIAENEpAlH OpTanbiFbl Oonbin TalObutazsl. Kacomii
KallpaHbIHBIH JlaMy [E€pPCHEKTUBAIApblHA MOH Oepe OTBIPBIN, KYpbUIFaH
UHPPaKYPHUIBIMIAPHI Oap )KYMBIC iCTEI TYPFaH JKOHE Y3aK yaKbIT TaiTalaHy/aaFsl
KAWIACTHIPBUIFAH KEH OpPBIHJApPhIHAH MYHail KOpJapblH KOCHIMINA ©HICY/IH
TUIMIUTITIH ~ apTThIpyFa KYII-XKIrep >Kymcamayra OonMaiael. byn opaiina
KazakcTanHplH OHIMAI KEH OpBIHAApBIHAAFBl MYHail Oepyai YiIFaWTy omictepi
OOMBIHIIIA OJIaH o1 KETUIAIPYAIH MaHBI3ABUIBIFBIH KaiiTa Oaranay KHbIH, OJapIbIH
Keibipeyepl OelceH/Il OHEePKACINTIK urepyae O0ona Typa, ©31HIH KYpAETl kKoHe
IIBIFBIH/BI KEHIHT1 Mai1ajlaHy CaThIChIHA OTTI.

Bys1 keH opbIHAAPBIHBIH KOMIIUIIT KOJUIEKTOPJBIK KacueTTepl OipKesKi emec
KOHE TePEHJIIr KaFrbiHaH Ta0uru Typae HamapiaaiTeia 400 m (Kapakanbac) 6acramn
2300 M (OKeribaif) peifiHri apajiblKTarbl TEPEHAIKTE KaTKaH TEPPUTEHIIK
HIer1HAUIEPMEH IIEKTENreH, e3¢H koHe JKeTibail keH OpbIHIaphl MYHaWIapbIHbIH
XKaTy TEPEHIIr1 YiKeH, mapaduHacQalbTThl MAWBIPIBI 3aTTAPABIH  KOFAPHI
KYpaMbIMEH  cUNaTTajajpl, Kary TeMmmeparypacel  +32°C-taH  KOFapbl
CANBICTBIPMAJIBI  TYPJAE TYTKBIp eMmec, >kaTy Tepenmiri a3 Kapaxkanbac xoHe
Kanamkac keH opbIHAapbl achanbT-IIalbIpabl 3aTTap, €peKIleIeHEl MKOFaphbl
TYTKBIPJIBIFB OQiJIaHBICTBI MHHYCOBBIMHU TeMIIepaTypa Kary. bapibik ockl KeH
OpPBIHJIApPHI TEOJOTHSJIBIK CHUINATTaManapbl OoOWbIHINA (KOpJjap, TEpPEeHIIKTED,
KOJUIEKTOP KYPBUIbIMBI, (IIFOMATIH KaCUETTEpl kKoHE T.0.) 9pTYpil *KoHE Kypaedl,
COHNIBIKTaH KWBIH aJbIHATHIH KOpJapbl Oap KoHE MyHaldl aiyAblH TOMEH
kod(dpuieHTTepi 6ap KeH OpbIHAapblHA kaTaiel. Onap yIIiH MyHall eHIIpy.i
OapbIHIIIA JKOFapbl JEHIeiie TypaKTaHIbIpFaHHAH KeiliH, >xorapbl cynaHy (80% -
JIaH acTaM) JKOHE 1C JKY31He TOJBIK OYpFhIIay Ke31HAe OHIIPYIiH TOMEH IeYl TOH.

ConppblKTaH, MyHaWl OHIIpYIl YIFAUTYIbIH THIMJII 9AICTEpPIH 13/I€yMEH,
Oapyayapl KeACIICTYIIH KOHE JKaHa KEH OpPBIHJApPBIH Mrepyre €Hri3yIiH KaHa
KOJZAPbIH 137IEyMEH Karap, KEH OpbIHAAPbIH WUrepy MNPOIECIH KUBIHAATATHIH
dakTopIapabpl aHBIKTayFa JKOHE 3epTTEeyre, OJapiblH OHMIPICTIK KaOJbIKTapIbIH
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JKYMBICBIHA OCEPIH 3EPTTEyre >KOHE OJIApABIH AJJbIH aly YIIiH MepPCIEeKTHBAIBI
TEXHOJIOTHSIIAP IbI, TEXHUKAJIBIK KYPaJIIap MEH peareHTTEp Il KypyFa OarbITTalIFaH
AKYMBICTAP KaXKeET.

KeH opbIHOapblH Hrepyal SKETULAIPYAIH KYpAEIUIrl KeOiHece OJapbIH
KOIIIUIITIHAC TeCTUIeYal XKoHe KEeWIHHEH WHHOBAIMSUJIBIK INCHIMASpAl SHTi3yal
KUBIHAATATBIH (DakTopiap Tmakga OOJAThIHIBIFBIHAA JKOHE OJIApJbl JKEHYIIH
KOJIZAPBIH YHEMI 13716y KaXKeT.

3.2 MyHail KeH OpPBIHAAPBIH Hrepyli KUBIHIATATHIH (aKTopJIapabl
AHBIKTAYFa JAICHAMAJIBIK TICIJ

MymHaii-ra3 eHAlpy cajachblHIa MyHail-ra3 K€H OpPBIHJAPBIH NaigaiaHybl
KUBIHAATAThIH (PaKTOpjap/bl aHBIKTAy MOceNelieplHe Kell KeHU1 OeiiHenl. by
MOCEJICHIH ©3€KTUIIr COHIIAJBIK, OYJI MOCENEH1 3epTTEYAiH ofICHAMANIBIK TOCUTIH
Kacayra ThIpbICY, OipaKk OHBI TOJBIFBIMEH asKTay MYMKIH eMec, Olpak, opuHE,
MEPCTICKTUBAIIBI OOJIBITT TAOBIIAIBI.

Ken opblHmapblH mnaigananyisl KUBIHAATATHIH (aKTOpJIapAbl aHBIKTayFa
oJliICHAMAJIBIK TACLI ’Kacall OTHIPHIN, 013 "Tay-KeH KelleH1" YFBIMBIH €HT13eMi3, Ol
ocbl (pakTOpNApABIH JCEpIHE YINbIpaFraH OHAIPICTIK OOBEKTUIEPAIH OapibIK
YKUBIHTBIFBIH OUTAIpei:

1) Byt ackbIHYTapbIH KOPiHici;

2) OnapnpIH naitna 6oy cedenrepi;

3) TeXHONOTUSIIBIK ~ TPOIECTEPAIH  TaijanaHy  CEHIMIUIINIHE  KOHE
OHEPKACINTIK KAOABIKTHIH JKYMBICKA KaOUISTTLIITIHE aCKbIHYJAPABIH ocep €Ty
JOpexKect;

4) Kypambl, KepiHy OpHBI MEH ce0enTepi, KEeHY JKOJIIaph;

5) OHiMaepaiH (pU3NKa-XUMHUSUIBIK KaCHeTTePi, Kypaem (GakTopiap peTiHie:

— MyHaijarbl  ac(anbTThI-IIANWBIPAbI-MTapadUHl  3aTTApAbIH  KOFaphI
Kypambl;

— MYHaWapl Ta30€H KaHBIKTHIPY KBICBIMBIHBIH KaOaTTHIK KBICBIMFa
KAKBIH/IBIFBI;

— OHJIIPUICTIH CYJapAbIH TY3 IIOTriHAIepiHe KaOUIeTTIIr;

— cynb(haTpenyKuus KepiHici,

— KOPPO3Us KaPKbIHBLIBIFbI;

— MEXaHHUKAJIBIK KOCTIaJIapAbl IbIFAPy KAPKbIH/BUIBIFHI;

— Cy-MYHail 3MyJIbCHSIIAPBI;

— KUBIH Oy3bUIaThIH Cy-MYHal AMYJIbCHUSUIAPBIHBIH TY311Y1,

— MYHal IIUTaMJIapBIHBIH Taiga O0TybI )KOHE KUHAKTATYHI.

OHIIpY KeIlleHI JIeMEHTTEPIHIH aCKbIHYJIapblH 3epTTEyre *Kyieni Ke3Kapac
KEH OpHBIH WIepyAiH OpTYpJl Ke3eHIepiHJe KaHaall ga Oip acKbIHYJIApJbIH
KOPIHICIH O0JDKayFa )KOHE aCKbIHYJIapAbIH aJIAbIH alyFa OaFrbITTaIFaH KaHaau 1a 0ip
ic-TIapayiap/IblH, YKOHOMHUKAIBIK TYPFBIJAH KaHIIAIBIKTBI THIMII €KEeHIH, Tepic
(bakTopIapABIH KEMISH Ti KOPIHICIH KO0 YIIIIH KaHal 9iCTep KONIAIIbI eKeHIH, KeH
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OpPBIHJIAPBIH UTEpYAIH OPTYpJl Ke3eHJAepiHJe KaHaal Kypnaeni (axTopiaplbiy
KepiHy (a5Icipey) TopexKeciH )KoHe T. 0. aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

Kapamacran Oenrini 6ip TaObICTapFa KOJI KETKI3T€H KYPY KoHE €HT13y TypJl
KOJIIAphIH OOJABIPMAY acKbIHYyJap KEH OHMIIPETIH KEUICHJEe, Ojlap oyl TOJIBIK
JaMbIMaraH, JKOHE 13J1ey MpoOeMachl THIMJII 9ICTEPiH, OJapabl eHCepy OOMBIHIIA
OYPBIHFBIJIAN TEK ©3€KT1, Tajal €TeTiH KeIIeH 11 eIy .

bip yakpITTa oOpTYpii acKbIHyJapfa VIIBIPAUTHIH Tay-KeH KEeIICHIHIH
AJIEMEHTTEPIH aXkpIpaTa OUTy, OChl aCKbIHYJAp/bIH ©3apa KYIIEUTY KaOlleTiH
aHBIKTAy, OCHI aCKBIHYJIApP/bl KEHYAIH THIMII IIapajgapblH, OJapabl KOJTaHYIbIH
OHTAMIIBI KULIITH aHBIKTay KaXeT.

3.3 Kypaeai ¢pakropiaapabiH 6HAIPY KellleHI 3JieMeHTTePiH naigajaHyra
dCcepiHiH cCUNATHI

Ken opHBIHBIH ©H1pY KEIIEHIHIH 3JIEMEHTTEPIH Naljanany bl KUbIHIATaThIH
Heri3ri (akropiapAapl TalKplIayFa Kipice OTBIPBIN, >KOFapbl Ja alTbUIFaH
YCBHIHBICTap OACHIBIIBIKKA aJTbIHIBI.

0,1-5%

¥ Kemipreri
p Cvreri

B OTTeri azoT

o Eywipt

Hnop, flom,
82-87% o p. MO,
thocdop mane T.0.

3.2 Cyper — O3¢eH KeH OpHbI OHIMJIEPIHIH KYpaMbIH Tajaay

O3eH KeH OpHBIH Urepy OachlHaH OacTam eHJIPy KEUIEHIHIH 3JIEMEHTTEpiH
naiijaJlany MyHaWIbIH €peKIle KAaCHEeTTepIMEH KypJeleHe TYycCTi, OyJ eHIMAl
Kabarta mapaduHHIH TyCy MYMKiHAIriHe, MyHail KOCIMIIIUTIT Ka0abIKTapbIHAAFbI
acdanpTThl-maibipiab-mapabunai  meringiiepre (AILIIII) sxoHe  KoCIOTIK
KyObIpiapna, acipece KbUIABIH CYBIK ME3TUTIHIE MYHAWIbIH KaTalOblHA KATHICTHI
ANaHIayIIbUIBIK TYFBI3bI.

Keitinnen IIITJ] >xyleciHiH €HTI3UTyIMEH »OHE OHIIPUIETIH OHIMHIH ecil
KeJe SJKaTKaH CyJaHybIMEH Tay-KeH KeIICHIHIH JJIEMEHTTEpiH Taijaiany
MUHEpaIbl TY31ap/IbIH IIeriHIJIepIMEH, KOppo3usi IPOLIECTEPIHIH
OenceHaIeHyIMeH, MEXaHUKAJIBIK KOCTajdap IblH Maiaa OoMybIMEH, IiIamMaap IbIH
KUHATYBIMEH KHBIH Cy-MYHall 3MYJIbCHUSIIAPBIHBIH Takaa OONybIMEH KOHE T. O.
KYpJEJICHE TYCTI.
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¥YcoiHbUIFaH 4-KecTe/leri JIepeKkTepAeH KoepiHeTiHAel, ©3eH KeH OpHBIHBIH
HET'13T1 OHIM/II TOPU30HTTAPHI OOMBIHINIA KOJUIEKTOPIAPIBIH TYPl — TEPPUTCH/IIK.

4 Kecte — O36H KEH OpHBIHBIH OHIMJII KaOaTTapbIHBIH TI'€OJIOTHSIIBIK
(bI/IBI/IKaHBIK cUulIiarTramMachl
Cumarramaiapsl OniMmai kabaTTap

Xl [ XIV | XV | XVI | XVII | XVII

KounexTop Typi Teppurennui
Oprama eHi, M 10 29,7 17,8 21 31,7 33
["'eoduzukanbk 21 22 23 23 24 24
KeyekTutiri, %
Kepn OoiibIHIIIA 25,7 24,7 23,3 3,3 23,3 23
KEYeKTiIir1,%
Oprama eTKi3TilITiri, 0,22 0,31 0,20 0,17 0,16 0,24
MKM?
Bacranker 0,73 0,75 0,73 0,71 0,73 0,70
MYHAWKaHBIKTBUTBIFBI
MyHaiiasiH KaOaTThIK 4.2 3,4 3,4 3,5 3,4 3,6
TYTKBIPJIbIFBI, MIIaXC
MyHaiinbiH KaGaTThIK e 767 761 767 770 770
TBIFBI3/IBIFBL, KI/M°
MyHaiabpIH OeTTIK 858 856 855 853 859 856
TBIFBI3/IBIFI, KI/M°
["a3kaHbBIFy gopexeci, 66,3 73,4 71,5 68,0 68,9 73,9
M3/t
Kypawmsl, % caiMaxk:

INapadunnep 24 29,4 28,6 19,3 235 15,7

Kyxkiprrep 0,17 0,13 0,16 0,19 0,24 0,20

CHJIMKOT€JIbI1 13,4 12,8 14,8 15,8 14,7
cMoJIIap

KOKCTeNyl 2,5 2,24 2,51 461 4,24 3,8
Kaitnam Oactay 77 77 69,5 90,7 74,5 98,5
temneparypacsl, °C
Kabat 58 60 64 65 66 68
temneparypacsl, °C
Kabarrarel OacTamksl 11,7 11,8 11,9 12 12,2 12,6
KbIcBIM, MIIa
Bacrankesr KaHBIFY 1,7 9,8 10,2 10,0 10,8 11,5
KbICBEIMBI, MIIa

MyHail keH opbIHAApbl a3 ThIFbI3AbIFbIMEH 0,853-Ten (0,858 Kr/M® fefiin,
napaduHHIH >XKOoFapbl OonybIMeH canMarbl 15,7-nen 29,4% neilin cunarTanaibl.
YKOHE IaibIpaapAbIH canMarbl 12,8-nen 15,8% -Fa neiiiH, OHbIH KaTYbIHBIH KOFaphl
temneparypacsia cedeniui (+ 32 °C netiin). [TapadunHiH anFamkbl KpUCTaIIapbl
MYHaHIbIH Ka0aTThIK Temmeparypanan 58-68 °C 45-57 °C npeiiH cankbIHAAYbI
Ke31HJIe Taiia Oosanpl, xanma kpuctanmany 45-57 °C kesiHmae Oacrtanajbl, ai
+32°C MyHaii aFbIMJIBUTBIFBIH KOFAITAIbI.
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4 Mymnaii yarsiMaceinaarst AL macesecin 3eprrey
4.1 AHIIIII-men Kypecy KoJaapbl

Acoanpr-maisipasl-napadunai  meringinepre (AIIIII) xapcer  kypec
OMICTEpIH OHTAMIAHJBIPY >KOHE THUIMAUIINIH apTThipy ©O3€H KEH OpHbI YIIIH
HEFYPJIBIM ©3€KTi MIHACTTEPiH O1pi OOJIBIT TAOBUTA I KOHE Ka31pTi 3aMaHFbI 1preii
13JICHICTEp 11 Tayian eTe/i.

KympicTa KOMBUIFAH MIHACTTED MATEMATHKAIBIK MOJIENbICY, €CeNTey
MEXaHHKAChI JKOHE KATThl OPTAHBIH KbUTYy (PU3UKACHI SJICTEPl MEH TOCUIAEPIHIH
KoMeriMeH memuil. XKapTeutait TysiHab! AU EepeHIMaNIBIK TeHICYIepIl CaHIbIK
monenbaey Ansys Fluent 6armapiamalibIk KeIIeHIHAET1 MIEKTIK KOJIeM 9/1iC1 apKbLIbI
KY3€re achblpbUIIbL.

Mymnaii enaipy Ke3iHzaeri achampTThI-IIaWbIpAbI-NapauHIl MeriHIep
po0JIeMaChIH KapacThIPANbIK.

MyHnali eHJ1ipy Ke31Her1 MYHail callachlHJaFbl €H ©3€KT1 Macesenep iy O0ipi
MYHail KOCIMIILIIT >KaOAbIKTapbIHBIH OeTiHAe ac(ambTThI-IIalbIpabI-apauHi
MeriHAUIepAiH nak1a 601ybl 00T TaObLIATHI.

4.1 Cypert — AcanbTThI-manibIpiab-mapaduHIi MeriHaLIep

Acoanpr-maisipael-napaduaai - merinaiiep  (AILTIII) —  xypaeni
KOMIPCYTEK KOCIMAaChl OOJBIN TAaOBUIATHIH KOHE KATTHI aMOP(THI JCHENEpre ToH
Kacuerrepre ue MyHauabslH ayblp kommoHeHtrepl. AIIIIII acdanvrenaepaeH,
maibIpiIap/an koHe mapaguHAepAeH TYpaabl, oap KaOaTTHIK JKaFdaiiaa MyHaia
epuai, Oipak Oenrun Oip TepMOOApHSUIIBIK Karaaiaa MyHalabIH mapaduHMEH
KpUCTaJIaHybl MEH KaHbIFy MPOLECTEPl JKYPEdl, HOTHKECIHIE OJ copal
)KaOJbIKTaphIHAQ TYHAABI, OVJI MIOTTHAIED OCKEH CalblH OHIIPIC TEH KOHJICY
KE3CHIHIH TOMEHJIeylHEe OKeJel, ajl Keulip >Kargaiiapaa TOJIBIK KeJeMe
VHFBIMAHBIH ICTEH IIBIFYbl MYMKIH Oonanel. MyHaliga mapaduHHIH O0yBI
(MaccaiblK YJieciHE KapamacTaH) OHBIH IIOTTHAUIEPIH KO JKOHE aJblH aly
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OOMBIHIIIA TEXHOJOTUSUIBIK KOHE TEXHUKAJIBIK KYpAe/l MIHICTTEP/I1 MYl Tajiarl
eTeTiH KypJeni ¢hakTop OO TaObIIAIBI.

[TapaduHHIH MaccalbIK KypaMbl OOMBIHIIIA MYHAM Kejeci Typiepre OemiHe/i:

- A3 nmapa¢punni-1,5%-naaHn a3 ;

- ITapadwunni - 1,5-ten 6%-ra neiiin,

- Korapsl napadpunmi - 6% - gan acram.

Mynaiinarel  acanbTeHACPAIH, INAHBIPIAPALIH JKoHE napadUHICPIIH
MaccalblK KaTblHAchl MapaUHHIH TYHABIPBUTYBl OacTallaThbiH >Kardailiapibl
anpikTanasl. AIIIII TyHOacel Kopumiaran opTa TeMmIilepaTypachl HapapuHMEH
MYHAWIbIH KAaHBIFY KBICBIMBIMEH KpUCTalJaHy TeMIlepaTrypacbiHa JeiiH
TOMEHJICTCH Ke3ae Oacrajmaapl. AJIBIMEH MOJIEKYJIaNbIK Maccachl IKOFaphl
KOMIPCYTEKTEp >KMHajaabl. byn KabaT »KOFapbl TYTKBIPJIBIKKA KOHE YIIKEH
anre3usyIbIK OCpIKTIKKE He, Ka0aTThiH KaiablHABIFEI 0,1 MM-meH acmaiiiel, Oipak
OHBIH 0O0JTyBI O/1aH opi mapaduH TY3yAiH HETi3r1 (aKTOpbl OOBIN TaOBLUIAIbI.

Kpucrannany remneparypacsl MmeH AT kpuctangany KapKbIHAbLIbIFbIHA
Oipkatap (pakTopyiap acep erel, oJlap bIH Heri3riiepi:

- ¥urpiMa Ka0aThl MEH OKIMaHBIHAFBl TEMITEpaTypaHbIH TOMECHICYI;

- MyHaii CyHBIKTBIFBIHIAFBI KOMIPCYTEKTEPIH KypamMbl MEH KaThIHACHI;

- OKmaH aiMarbIHAAaFbl KBICBIMHBIH TOMEHEYl JKOHE OCHIFAaH OaiIaHBICTHI
YHFBIMaHBIH THAPOANHAMUKAIIBIK TEIe-TCHIITHIH OY3bUTYHI;

- ['a3 aKkTOpBIHBIH MOJIIIIEPI XKOHE Ta3 MIbIFaPy KaPKbIHIBLIBIFHI;

- MyHali arbIHBIHBIH KbLIIAMIBIFbI.

[TapaduHHIH TYHABIPY OPHBI YHFBIMAHBIH JKYMBIC PEXKHUMIHE OailllaHbICTHI
KOHE 9pTYpil TepeHaikTe 0omybl MyMKiH. llerinainepain naiga OomybiHa bIKOAI
€TeTIH JKaFjailapra KbICBIM MEH TeMIlepaTypaHblH TOMEHJIEYl, COHJah-aK
MYHAWIBIH Ta3laHybl JKaTajabl, al TemIepaTrypa (akTopbel OackiM OOJabI.
YHFBIMAIaFbl KbUTY O€py KapKbIHABLUIBIFBI YHFBIMAHBI KOPIIAFaH Tay KBIHBICTAPHI
MEH MYHal CYHBIKTBIFBIHBIH TEMIICPATypPaJIbIK albIpMAIIbUIBIFBIHA OalIaHBICTHI.
COHmai-ak  copantbli-komnpeccopiblk  KyObipaap (CKK) wMen maiipanany
(merenmeyini) KyObIpiap apachlHIaFbl CAKMHAIBIK KEHICTIKTIH XbUTY ©TKI3TIIITIr,

Kocinminikre myHait enaipy toxipudeci ALUTIII xuHaKTamybIHBIH HET13T1
ydacKelnepl YHFBIMQIBIK COPFBUIAP, COPFBI-KOMIIPECCOPIBIK  KYOBIPIApIbIH
KaObIpFaJIapbl, IIBIFAPY JKEIUJIepl KOHE KOCIMIIUIIK KypamMa IyHKTTEpiHIH
pe3epByapiapsl ekeHin kepcereni. [lapaduaniy eH KapkbHabl TyHOAckl CKK-HBIH
ikl OeTiHAe Kypemi, op Typal KyOblp guamerpiepi yiniH mnapaduHIl
HIer1HAUIEpiH Tapajly CUIIaThl lIaMaMeH O1pIeH.

barmapmamanelk jkacakTama MOCENECiH mIenry KesiHae mnapaduHIepaiH
KpUCTaNJaHy (akTicli €H YJKEH MpaKTHKaJIblIK MOHIE€ M€ €MeC, al oOJlapAblH
KOCIMIIUTIK XKaOABIKTHIH O€TiHE II6ryi, OJ1 MbIHAJail mapTTapAbl CaKTaraH Ke3[e
Oalikaaabl.

1) Mynaii  kypambiHIa  acaibTEHIEPIIH,  MAHBIPIAPIBIH  JKOHE
napaguHaAepiH OOTYHI;

2) AFBIH TeMIIepaTypachiHbIH MapaduHHIH KPUCTAaHybl OOTAaThIH MOHTE
NeliH ToMeH eyl (KaTThl (pa3aHbIH TYCY1);
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3) IMapaduHu KpucTaIIaHATBIH COPAITHI-KOMIIPECCOPIIBIK KYOBIpIap HEMece
0acka KOCIMIIUIIK KaOApIKTap TeMITepaTypachIHbIH TOMEH/ICY1;

4) Tlapaduu KpuCTaIAapbIHBIH KYOBIpIapAblH OeTiHe Oepik KaObICYbl, Oy
OepUIreH TEXHOJIOTHSUIBIK PEeXUMIE IIOeriHAUIEpAIH aFbIHMEH Y31y MYMKIHAITIH
OOJIIBIPMATBI.

AIIITII-HbIH TYHABIPY OPOLECIHE dCep €TETIH (PaKTOpaapAbIH KUBIHTHIFbIHA
KapamacTaH, MYHaii ~ TEeMIEpaTypacblHbIH  MNapa@UHHIH  KpHCTaJAaHy
TeMIiepaTypachblHaH TOMEH TOMEH 1€Y1 MaHbI3/IbI )KOHE IIEHIYIITT OOJIBIN Ta0bLIA IbI.

MyHaii eHz11py KoHE TacbIMajiay NPaKTUKAChIHAA €K1 TYpJi OaFbIT OOMBIHILA
AIITHI-men kypecy oicTepi KOMIAHBLIA b

1) Kaneimrackan napaduH/i MeriHauiepi Koro;

2) UlerinminepaiH ajabIH ATy XKOHE aJIBIH ay.

AIIIIII-men kypecy oaicTepiH KIKTey cxeMachl 4.2-CypeTTe KopCeTUIreH.

AIITIII-men
Kypecy aaicTepi
AabIH ady Kow
TRt XOMHESIBIK| |®PusHKaIBIK KeLTyIBIK MexanHraTbIK XuMHESAIBIK
KOJIJaHy
— bIcTBIK MyHait s L
MoanduxaTopaap —| Bropanasisik — HeMece cy Kepremmrap '— Epirkimrep
MarsuTTiK, KbIproim-
empeccaTopiap |
Jenp paap >TexTpaiK /e - BlcTeIk 6y Jeﬂp;nop_mp
3EKTPOMATHHTTIK 5
Tucnepratopiap - 6picIeH Jcep eTy JIEKTp nemrTep
- HHAYKIHOHABI
ABLIBITKBIITAP
Kymcaprkpimrap - YIbTPagbIObICTHIK -

4.2 Cyper — AIIIII-MeH Kypecy oICTepiHIH KIKTETyi

byriari tanma AIIIIIII-men kypecynmin omOeban omici xok. [lapadun
IeriHAUICPIHIH allJIbIH-a1y HeMece ajIbIH-ally OMAICIH TaHJaraHja, Oenrun Oip
OAICTIH THIMJLIITT MEH SKOHOMUKAJIBIK OPBIH/IbUIBIFbIH AHBIKTAUTBIH XKOHE TINTI1 O1p
KeH OpHBIHJA Ja aWTaplIbIKTail epeKieleHyl MYMKIH Oenrui Oip YHFbIMaHBIH
cunaTTamManaapblH €CKEPreH KoH.

Kanmer kaObUTIAaHFAH JKIKTEY OOMBIHIIA MYHAAM omicTepre MbIHAJIAP
KaTabl:

- Teric CKK >xaObIHIapbIH KOJIaHY;

- Typii XuMUSAIBIK peareHTTep 11 KoJIaHy;

- MyHaii-ra3 KocnachblHa MarHUTTIK >KOHE JJICKTP OPICTEPiHIH Hemece JIpii
KOHE YJIbTPAABIOBICTHIK TEPOETICTEPAIH (PUIUKAIIBIK dCEpi.

Kopranwic orcabvindapvineity  mecic b6emi TapaduH  KpuCTaIAapbIHBIH
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anre3usachiH azataanl xoHe ojapabiH CKK imki GeriHe TycyiHe Koi OepMenl.
Kopranpic xa0bIHBI PETiIHIC KOJJIAHBUIATHIH HETI3T1 MaTepHaliap: MIBIHBL, TYPIl
SMOKCUATI >KOHE HSMalblbl >KaObIHAAp; IUlacTMaccallap MEH [OJIMMepIl
MaTepuaniap; Oosynap MEH JaKTap; IIBIHBI JKOHE IIBIHBI IUTacTUK. KopraHbIC
aOBIHBI COHBIMEH KAaTap JKbUTY OKIIIayJiay peJIiH aTKapa aajibl )KoHE CYWBIKTHIKTaH
KOpILIaFraH Tay >KbIHBICTapblHA >KbUTy Oepyal aszaiTanbl. byn omicTiH Herisri
KeMIIITIKTEepl XKaOBIHAAPABIH KEeHOIp TYpJepiHiH CalbICTHIPMAIIBI TYPAE JKOFaph
KYHbl MEH CBIHFBIIITBIFI  OONBIN  TaObUIAAbl, Oyl TOMEH Maiijanany
cUMaTTaMajapblHa KoHE KOTepy >KYMBICTaphl K€31H/IE COKKBI, CO3BLTY, KBICY, LTy
XKoHe 0acKa )KYKTeMellep Ke31H1e KOPFaHbIC KaOAThIHBIH OY3bLITybIHA OKETIE/].

AJJIBIH  alyblH XUMUSUIBIK OJIICTEpl CYHUBIKTBIK TI€H KaTThl OeTTiH
eKapachlHaa OOJNIaThIH aCOpOIUSIBIK TMporectepre Herizaenred. Ochkl Herizze
KOJIJIaHbUIATBIH ~ 3aTTap  OeniHenmi:  >KyYMcapTKbluTap,  MoaudukaTopiap,
Jenpeccopiiap )KoHe IucIepraropiap.

Quzukanvix adicmepee AlIII-ra nipin, ymbTpaabIOBICTHIK, MArHHUTTIK,
ANEKTPJIIK JKOHE OJJIEKTPOMATHUTTIK acepiep xartaawbl. byn omicrep Oipkarap
cebenTepre 6aIaHBICTHI KEH TapaMaJbl:

-Jlipin  copanThl -  KOMIPECCOPJBIK  KYOBIpJIapAblH  OypaHiaibl
KOCBUIBICTapbIHBIH OEPIKTITIHE acep eTeAl, oJlapAblH OY3bLIybIHA XKoHE OypanyblHa
BIKITAJI €TE/];

- MarHutTiK acep/ii KoJ1aHy YJIKEH ra3 (akTopblHIa YHFbIMaIap bl ICKe KOCY
Ke31HJe MEXaHWKaJIBbIK Kocraiap MeH aemnapaduHu3aTopiIapbl 0ap KbIPFHIIITAPIbI
JaKThIpy koHE T. b. CHSKTBI reoOTUSIIBIK KOHE TEXHOJOTHUSUIIBIK (haKTOpIapibl
KUBIHAATA/IbI.

Mexanukanvix a0icmep HeETi31HEH MyHal KaOJBIKTapbIHBIH O€TTepiHeH
ACIIO KOMIOHEHTTEPIH ME3rI-MEe3rl allblll TacTay YLIiH KosjaaHbuiaabl. Keibip
KOJIIAaHBUTATBIH KBIPFBITITAPIBIH AU3aiHbI 4.3 CypeTTepiHIe YCHIHBUIFAH.

M2

1-e3eK; 2-KaMBbIT, 3-IIBIIIAK, 4-caIMaK

4.3 Cyper — KpiprbImrap
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AILITII-meH Kypecy yUIiH KbIpFBIIITApAbl aliAallany, 9JETTe, YHFbIMAHbIH
KYMBICBIH TOKTATyIbl, ai KBIPFBIIITAPJALIH KEWOip Typiepi YVIIH >KOHE
KyObIpiap/iblH O€TiH aijblH-ajla JailbIHAaybl KaxeT erefl. KpIprblmrap/sl
KOJJAaHyAbIH  0acThl  KEMIIUTITI-OoJapAbl  ady  KE31HJIE€  TEXHOJOTHUSIIBIK
KHWBIHJIBIKTapFa OKEJICTIH Y3UIICTIH )KOFaphl BIKTUMAJIBIFbI.

Xumusinol 20icmep SPTYpIl epITKIINTEPAl KOAaHyabl KaMTuibl. XKorapsl
TUIMIUTIKKE KapamacTtaH, Oyt omic ALLITIII-aeH 6enrim O6ip Kypambl YIIH THIMII
epITKIITI Ta0y KaKETTUIIMHEH TYbIHJAFaH YJIKEH AKOHOMUKAJBIK IIBIFBIHIAD
TYPIHJIE alTapibIKTail KeMIIUTIKKe he. byn OyriHri kyHi omOe0an epiTKITep/IiH
YKOKTBIFbIHA YKOHE THIMJI1 TUCIIEPCT1 JKYHeNep/l epiTKIITEPMEH 03apa dPEKeTTecy
MEXaHU3MIH 3epTTeyAlH KYpAenauliriMeH OaiJlaHbICTBI  JKOHE o KapThLIal
AMITUPUKATIBIK JTICTICH JKy3ere achIpbliaabl. COHIBIKTAH XUMUSIIBIK PEareHTTepPMEH
OHJICY HET131HEH YHFbIMaNapaa Konaansiiaasl, onga AIIIIII-men kypecynin 6acka
9JIICTEpiH KOJJaHy MYMKIH eMec.

Koy a0icmepi MyHaii-ra3 KOCIIAChIH KBUIBITY YIIIH OPTYPJIi KbLTY KO3/I€pPiH
KOJIJIaHyFa HET13/1€TeH 'KoHe apapuHHIH KaTThl KYHIEH CYHBIK KYHUre aybICy jKoHe
OaJIKy TeMIiepaTypachlHaa TePEH COPFBI JKa0BIKTAPBIHBIH KbI3IbIPUTFaH OCTIHEH
arbIll KeTy KaOiaeTiHe Her13aeNnreH. JKblTy SHepTUsChIHBIH K31 PETIH/IE: BICTHIK OY,
BICTBIK JKBUTyTaChIMAIIAFBINTAD (MyHall HEMece Cy), OpTypJli KOHCTPYKITUSIAFbI
AJIEKTP JKBUIBITKBIIITAP JKOHE AJIEKTP MEITepl KOJIJaHbLIA b,

Conrbl xbuiaapsl AUIIIII-men Kkypecy oficl KbUIBITY KaOemi CHSKTHI
TaHbIMa)T Oonia Oactaabl. OHBIH JKbULY OMICTEpIHE HAKTBI IKATATHIHJIBIFBIHA
KapamacTaH, >XKaOJbIKThl MaiajlaHy oJliCiHE JKOHE OHMIPYAIH TEXHOJIOTHSUIBIK
napamerpiaepine O0aiaHbICThl KbUIbITY Ka0emiH AIUTIIII-Hb1 OonapipMay YILIIH 1€,
KOIO YIINIH Jie KOoJilaHyFa Oonaabl. AFBIHIBI TeMIEepaTypaHbl mapapuHHIH
KPUCTANIaHy TEeMIIepaTypachblHaH >KOFAapbl YCTal TYPYy YIIH >KbUIy OJICTEPIH
KOJIJIaHy 9KOHOMHUKAJIBIK TYpFbiian ThiMal, 0y ALLITIII Ty3inyin Gonapipmaiiasl.
bypelH cakranraH mapadWHII anblll TacTaFaHJIa KeIl SHEPIHs >KyMmMcay Kepek,
OWTKeHI OalKy TeMmmeparypachl KpUCTaIIaHy TeMIIepaTypachlHaH OHJaFaH
IpajlyCcKa achll KETyl MYMKIiH.

4.2 MyHaii YHFbIMACBIH JKBLIBITY Ka0eJ/li apKbLIbI XKbLIBITY

Kenreren eHuipicTik 3eprreyiiep mnapaduH MOriHAUIEpIMEH KYPECYIIH
TUIM/I1 9AICTEPIHIH O1p1 KbUTY KaOenbAepiH KOJAaHy eKeHiH kepceTTl. [TlapapuHHiH
naiia OoNybIH OOJIIbIpMAay MYHAl TeMIepaTypachblH mapauHHIH KpUCTaJJIaHy
TEeMIepaTypachblHaH >KOFapbl YCTalm TYPY apKbUIbl JKy3€re achlpbliaabl. by
)arjaiaa mapaguH CYWBIKTBIKTAH KATThl KYWI'e OTIICHII >KoHE MYHaWja epuli.
AILITHI mMacenecin memrymMeH Karap, 3JIeKTPMEH KbUIbITY MyHal-Ta3 KOCIIAChIHBIH
KOFapbl arbIMBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHAETENl, OyJI copamnTarbl XYKT€MEHI
azaiTajbl )KOHE YHFBIMaHBIH OHIMIUIITTH apTThIPAIbI.

Acdanpr-maisipasl-napaduyal  WOTHAUIEPMEH KYpPeCcy VIIIH JKbUIBITY
Ka0eiH KoJMAaHy TEXHOJOTHUSCHI, SFHU MYHall dcwlivimy Konovipavliapsbin (MI¥KK)
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KoJJaHyFa HeriaenreH (4.4-cyperre KbUIbITY KaOellH KOCY CXeMachl »KOHE
KOHABIPFBIZAFhl HETI3T1 3yieMeHTTepl Kepcerinren). MXKK kputblTy KaOemiHeH,
KBUTBITYJIBI OacKapy CTaHIMSICHIHAH >KOHE >KOFaphl BOJBTTHI TpaHc(opmaTopaaH
(memece TpaHchopmaropcs3) Typaasl. MOKK MyHall jkoHE ra3 yHFbIMajapblHbIH
KyOBIpIapbIHAa OpHAJIACKAH JKbUIBITY KaOEJiH KbUTBITYFA )KOHE KOPFayFa apHaJIFaH.
KbuibITy KaOemniHIH KYMbIC TPUHIUII-KApKbIHBI apadyH MeriHaIepiHiH
apajbpIfblHA OPHAJACTBHIPBUIFAH apHailbl OKLIayJaHFaH JKbUIBITY KaOeiHIH
KOMETIMEH COPFBI-KOMITPECCOPJIBIK KYOBIPIAPABIH 11IKI KEHICTIT1H KbUIBITY.
KobuiblTy  kaOeniH maiganaHy  TEXHOJIOTHSICHI — Kelecl  KapamnailbiM
onepanusiiapAad Typaabl: Kadenbal KyObIpra Tycipy, 6ackapy CTaHIMSIChIHA KOCY
KOHE YHFBIMAHBIH OOMBIHIAFBI TEeMIIepaTypaHbl mapaduHaep MEH THApaTTapIbIH
TYCY TeMIIepaTypachIiHaH >KOFaphl YCTAIl TYPY YIIIH KOKETT1 dJIEKTP KyaThIH Oepy.

JKbuTeITy Kabermi

MyHaliapl KbUIBITY CTAHIUACHI
TapTranbl poJIHK -
7 Kyibm ¥4

Tparcdopmarop
mKagFbI /

-1 [ 2u

\ __Muynait kyObipet 5w
KymTiK'|'.
kabem |

“_YHrpIMa GaraHachl

.. CopanTs! KOMIIpeccOpIbl KyObIp

P = Bl e

4.4 Cypet — XKpbutblTy KabeliH KOCY CXeMachl

Koinvimy kabeni-0yJ1 KOHIBIPFBIHBIH CEHIMIUTITIH KaMTaMachl3 €TETIH JKOHE
VHFBIMaHBIH OYKII Y3BIHABIFBI OOWBIHINIA TapaThUIATBIH KbI3JABIPY 3JIEMEHTIHIH
¢yskuusacbiH  opbiHAaiTeiH - MOKK-HbIH  Herizri  snemeHTi  (4.5-cyperte
OciTHeNIeHTeH).

bapabik  eHaipuireH KaOenbAEpIIH KYMBIC MPUHIUIT  KbI3JIBIPY/bIH
PE3UCTUBTI SJICIHE HET13AENIeH, SFHU. OJap apKbUIbl 3JEKTP TOTbl aFbIN KaTKaH
Ke37Ie JJICKTP OTKI3TIITEPIH JKbUIy IIbIFapybl. bemiHeTiH Kbuly eceOiHeH
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VHFBIMaHBIH OKIAHBIHJAFBl TeMIepaTypa napaduH-TUApATTapAblH KpUCTaIAaHy
TEeMIIepaTypachblHaH J>KOFAphl YCTaJajabl, COJ apKbUIbI KATThl (paKiusIapablH
TYCYlHE JKOHE YHFbIMaNapJbelH copantbl Kommpeccopiabl KyOelp (CKK)
KaObIpFaiapbIHa >ka0bICybIHA K01 OeplIMenl.

1 - eTKi3rim 63€K; 2-MOJUMEpITi OKIIaynayablH OipiHii KabaTel; 3-moaumepi
OKIIayayablH eKiHII KadaTbl, 4-11IKi TOJIMMEpITi OKIayiay; S-0ipiHii Kypblm Kabatel; 6-
€KIHIIN KYPBIIT KaOaThl; 7-CBIPTKBI TOJUMEPIIi KaObIH

4.5 Cyper — Kabenb KOHCTPYKIIHMSCHI KOHE KaOebi OarbITTayIIbl YIIIbI

KabGenp yHFpIMaIarbl caIMaFrblH 2 KM-T€ JICHIH KeTepe anaanl. by kacuer
YK KOTEprilll 63€K MeH Kadenb KypbUIBIMBIHAAFbI OOJAT ChIM KYPBIIIbl €ce0lHEeH
Kon okerkizuiedl. Okumiaynay peTiHAe NponuiieHi O0ap STHIEH COMoJuMeEpl
KolgaHbuianbl, Oy kabempai 90-120 rpamyc TemmepaTypaaa y3aK YakKbIT
naijagaHyra MYMKIHAIK Oepedl, ajd moJuMepii >KaOblH OHIMHIH MyHal
YHFBIMAChIH/IAFbl arpeCCUBTI OpPTAHBIH OCEPIHEH KOpFaHbIC (PYHKIUSIAPHIH
OpPBIHIANBI.

KeuteiTy Kabenmpaepi Kyat kadenbaepine YKcac, Oipak ojlapaaH aiTapIibIKTai
epekureneneni. Kyart kaGenbaepl 2JIeKTp SHEPTHUICHIH €H a3 IIBIFBIHMEH KYKTEMEre
Oepy yuriH Koyinanbaasl. XKeuiblTy Kabenbaepl KyaTTaH epeKiieaeHe/l, OUTKeH1
onmap e37epi OeJiHTeH >KyKTeme OOoiblll TaObUTaNbl, SFHU KbI3ABIPY KaOemiHe
OepisieTiH OapJiibIK KEpHEY OFaH TYCeIl JKOHE COHBIMEH OIpre KbUTy HIBIFBIHBI
TYPIHJE€ PHEprus Wamblpaiiipl. EH kel TapanfaH KbI3AbIpy KaOenpIepiHIH YII
HET13r1 Typi 6ap: pe3UCTUBTI, 30HIBIK KOHE ©31H-031 PETTEHTIH.

PesuctuBTi Kabenbaepae KbUTy OKIIAynay KbI3ABIPY TaMbIPIapPbIHIAFbI
OMJIBIK IIBIFBIHAApFa OaillaHbICTBI OONafbl. OHIIPY OJICIHE KOHE YHFHIMAHBIH
nu3aiiHbiHa OailaHbICThl 4.6-CypeTTe KOpCEeTUINeH SJIEKTP JKbUIBITYABl KY3€re
ACBIPYIBIH OPTYPJIi CXeMaaapbl MYMKIH:

- Ko aeipy kadeni CKK-HbIH CBIPTKBI O€TiHE OCKITLIE];

- XKyx kerepriu xputbITy Ka0eni Tikeneldn CKK-ra Tycipineni.

DNeKTpMEH IKBUIBITYABIH KIIACCUKAIBIK TOCUIIEPIHEH aWbIPMAIIbUIBIFBI,
UKEM/JII KBUIBITKbIII KaOesib KyOblp I1MIiHAE, MYHal CYHBIKTBIFBIMEH TIKEJEH
OaitmanpicTa Oomanbl. bynm Oacka mremriMaepMeH CalbICTBIPFaHIA KBUTBITYIBIH
TUIMJIUTITIH apTTHIPAIbI.
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ANSYS konnan6ansl 6ar1apiaamManap nakeTiH KoJJiaHa OThIPBII, YHFbIMAHBIH
KOJIJICHEH KUMAaCHIHAAFbl TEMIIeparypa epici MOJENbACHII, O ACOUT HOITe TEH
OoJaThIH Karmaiaan ecenrengi. Mbicansl, kabenb KyaTbl 100 Br/M Gonran ke3ne
CKK-narer myHait remmepatypacel 47°C, an CKK iminne opHamackan kabeiabMeH
KbI3FaH ke3fne 24 Bt/m kyarta 43 °C 601aThIHABIFBIH Kopyre 0onaasl. COHIBIKTAH,
CKK imringe opHanackan kabenbai xkbuiblTy CKK chIpThIHAQ OpHATacKaH KaOembIl
KBUIBITYFa KaparaHia OlpHeIle ece a3 KyaTThl KaKeT eTe/Il.

KBLIBITY Kabei

2 KBLIBITY Kabedi

L4 V
CKK CKK
rd - ]|
OTCK OTCK |

a) a)

a) OTCK-men xa0asikranFan yHFbiManapra apHanrad CKK iminzae; o) CKK cpipThiHan
4.6 Cyper - XKpuibITy KabeliHiH OpHaiacy HyYCKajlapbl

4.7-cyperTe MyHail YHFBIMAchIHBIH AeOuTi O-re TeH OONFaH Ke3le >KoHE
kabenp Kyatel 50 Bt/m Gonatein kabenpain CKK-HBIH iIIIHEH >KOHE CHIPTHIHAH

KbI3AbIpFanaarel HoTHKEeCT ANSY'S KontanOane! OaraapiamMachkiH KOJIJIaHY apKbLUTb
»Kacasbl.

KbIZABIPY Kabeui .
50Bt/m KBI3OBIPY Kabei
50BT/™
— CKK
— CKK
Bag T o
T==22°C

4.7 Cyper — CKK imrre#t soHe ChIPTTall KbI3JbIpy HITHXKECI
KoutbiTy KabemiH OeKITy VIIIH carajblK T'epMeTHU3aTopiiap >KoHE KaOelb

KBICKBIIITAPBIH KOJJAaHaMbI3. Kabenv Kbickbiubl (4.8-CyperTe KepceTiireH)
KbI3JIBIpy KaOediH YHFBIMaHbIH (OHTaHABI apMaTypachlHa OEKITyre apHaJFaH,
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kabenbiiH 3 canMmarblHbIH ocepiHeH CKK-HbIH imniHAe KO3FalyblH OOJIbIpMay
yiriH KaxeT. KBICKBIII TepMeTH3aTOpIbIH alJblHAa KaOeNbli KbICAIbl JKOHE
Kopiiaradn oprtaHblH Temmeparypacbl -30 C-tan +50 C-ka jaeiiiH aImmblK ayaja
naiiganany ymiH ecenrenred. Kpickpim auamerpi 18-aeH 26 MM-re Aeilinri kadenb
YIIIH 9pTYpJIIi MOJIIEPIe Kacaaaibl.

5 Kecre — KaOenb KbICKBIIIBIHBIH CUIATTAMACHI

[TapameTtp Momi Omnem Gipairi
KypbuUTFbIHBIH caJMarsl | 5 Kr
JKUBIHTBIKTA, aPTHIK eMeC

KabGenpnig makcuManasl | 3000 Kr

PYKCAT eTINTeH CaJIMaFbl

Kabenp nuaMetpiepiniy | 18...26 Mwm
JTaIa3oHbl

4.8 Cyper — KaGenb KbICKBIIIIbI

Cazanvig eepmemuszamop KYOBIpIApbIH 1IIKI apHACHIHA OPHATIACTBHIPBLUIFAH
JIOHTEJIEK KMMaJTbl KbI3IBIPY KaOeliH repMeru3anusuiayra apHanran skone CKK 73,
CKK 60 xoHycTHIK OypaHAalapbIHAAFbl COPFBI-KOMIIPECCOPIIBIK KYOBIpap
OaranpiHa opHaThutagel  (4.9-cyper). ['epmerwzatop KopmiaraH OpTaHBIH
temmeparypacsl -45C-tan +50 C-ka AeifiH ambIK ayaaa maijgajaHyFa apHaJIFaH.

6 Kecre —I'epmernzarop cunarramacsl

[Tapamerp Momi Ounmem Oipairi
Maccacsl )KUBIHTBIKTA, apThIK | 10 Kr

eMec

JKannel emmemaepi | 240x100 Mm
(OmikTiri/mnamerpi)

JKanrarpim Oypania CKK60, CKK73 (MECT 10654-81)

JKyMBIC KBICBIMBI 21 MIla

CBIHAK KBICHIMEBI 26 MIla
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4.9 Cyper - I'epmeruzarop

CKK 1imiHe pAeHrenek KUMalbl JKbUIBITY KaOeliH Tycipy KOJOHHAHbI
OeJiiekTeMecTeH jKy3ere acblpbuiansl. JKammak >keutbiTy kKabenmin opHaty CKK
KOJIOHHACBHIH JIEMOHTaXay apKbUIbl )KY3€re achlpbLIabl.

Kemepy-mycipy xypoviievicol MyHail eHAIPYIIl YHFbIMalapAa KbI3JIBIPFbBIII
kabenpai Tycipy (keTepy) OoibIHINA >KYMBICTapAbl Kyprizyre apHairan. 4.10-
cyperte kepcerirenier KoHAbIprbl -30 0C-tan +50 0C-Ka Aeiinri KopiiaraH opTa
TEeMIIEpaTypachlH/Ia allbIK ayajia NaiJjanaHyFa apHaIFaH.

4.10 Cyper — KeTepy-Tycipy KYPBUIFBICHI
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Kerepy-TycCipy KypbUIFBICHIHIA KOJIIAHBUIATHIH MaTepHANIIap KYPBUIFBIHBIH
op TYHiHIHIH caIMarblH OaphIHINA a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepii, Oyi1 )KYK KeTeprimr
MEXaHU3MJIepAi KoijaHOal YHFBIMAaHBIH (OHTAHIBI apMaTypachblHa OpHATYyFa
MYMKIHJIK Oepeni.

7 Kecte — KeTepin-Tycipy KYpbUIFBICBIHBIH CUIIATTaAMAChI

[Tapamerp Momi Ounmem Oipairi
Maccach! >KUBIHTBIKTa 98 KT
Maxkcumanapl pykcat etuires | 45 kH

KepHEy Ky

KabenbaiH uiny pagnychl 260 MM

Kabenpaig MakcuMaiasl | 26 MM

pYKcaT €TUITeH JuaMeTpl

MK siekTpMeH >KyMBIC ICTEHTIH KOHIBIPFBUIAPMEH >Ka0IbIKTaIFaH OapIIbIK
YHFBIMaJIap/ia YHFpIMasiap J1e0uTiHiH ecyi 0arikanasl, a1 OTCK-MeH xa0abIKTaaraH
YVHFBIMaJIap/ia CyacThl )KaOABIKTAPBIHBIH KBI3MET €TY MEP3iMi COPanThIH TOKTAYChI3
KYMBIC ICTEYiHE, YHFbIMAJaFbl MYHAWIBIH CYWbUTYbIHA OalaHBICTHI KYKTEMEHI
azaiiTyra OaiJaHbICTHI apTTHI.

Mynaii enaipy ke3inge MOKK-HBI ic xy3iHAe KOJAaHy KOHIBIPFBLIAPIBIH
TOJIBIK ©TeNly Mep3iMi (KyaThl 50 kBT neiiHri kaOenb/IiH Y3/1KC13 dKYMBICHI Ke31He
25...35 m3/Toyn nebuti 6ap yHFEIMaap yiuin) 60 TOyJIiKTEH acalTHIHBIH KOPCETTI,
HEFYpJIBIM KYaTThl YHFbIMaliapia OyJl Mep3iM €Kl ece KbICKapajbl, OyJ MyHai
OHJIIPY UWIBIFBIHAAPBIH a3aiiTyFa >KOHE OHAIPUIECTIH OHIMHIH ©31HAIK KYHBIH
TOMEHJIETYT'€ MYMKIHIIK Oepei.

KbuibiTy KaOenbaepiHiH KYMBIC pEKUMAEpPl 9p YHFbIMA YIIIH JKEKe
ecenTeNe/ll JKOHE MbIHAIapra OalIaHBICTBI: OHIIPY omici, neOuT, Teorepma,
napauHHIH TYCY TEeMIepaTypachl, YHFbIMA CYMUBIKTHIFBIHBIH KacHUETTEpl >KOHE
0acka TEXHOJOTHUSIIBIK TTapaMeTpiIep MEH KbUTY (U3UKAJIBIK CUIIaTTaMaIaphl.

AIIIIIII-men Kkypecy omici peTiHAE JKBUIBITY KaOeldiH TaHJaraHja,
YHFBIMaHbIH KYWIH TEPMUSUIIBIK €CENnTey/ll KYPrizy KakeT. byl maOabIKThl AYphIC
TaHJay YIIIH KaKeT (KbUIBITY KaOeNmiHIH Y3BIHABIFBI, OTKI3TIII JKOHE OKIIayiay
MaTepuagapbl, OTKI3TIII ©3EKTEePJIH KOJJIEeHEH KHMAachl JKOHE KyaT KEpHeyl),
conpait-ak AIIIIIII-ue1 OonabipMaybl HEMECE aJIbITT TACTayAbl KAMTAMAaChl3 €TETIH
YKOHE OHJIIPYAiH OCNTUICHIeH TEeXHOJIOTHSJIBIK MapaMeTpiiepl Ke3iHae KaOembIiH
KBI3BIN KETYIH OOJILIPMANThIH MEHIIIKTI KbI3ABIPY KyaThIHBIH MOHIH aHBIKTAY.

Keuty Oepy KyOBLIBICTaphIH 3€pTTEY KAOIBIKTHI TaHAayda >KOHE OHBIH
KYMBIC PEKUMIHIEC MaHbI3ABl MiHAeT Oonbinm TaObutanbl. byn AIITIII-men
KYPECYIH KbLTY SJIICIH KbUIBITY KaOell CUAKTHI TUIM/II KOJIJIaHyFa HEMece KbIMOaT
KaOJBIKTHI CHT13TeHIe JICHIH OJapAblH THIMCI3IrT TypaJibl KOPBITBIHIBI jKacayra
MYMKIHJIK Oepeai. XKbUibITy Ke31 0ap MyHall YHFBIMACBIHBIH JKbUTY YafJalblH
ecenTey YIIiH KYObIpiap apKbLIbl MyHAR-Ta3 KOCTIACKIH KOTEPY KE31HE KbUTY Oepy
HEMECE TOJIBIK JKbUTY O0epy KYObUIBICTAPhIH CUIIATTANTBIH OPTYPJIl MAaTEMATUKAIIBIK
MOJIETTBAEDP KOJMAaHbIIAIbI.
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4.3 MyHaii YHFbIMACBIHIAFbI JKBLJIY KIHE Macca ajaMacy npoiuecrepiniy
KEeHICTIKTIK MAaTeMaTHKAJIBIK MOl

KyOwipnapnarsl MyHail CYHBIKTBIFBIHBIH aFbIMBI KYPJAETl TEXHOJOTHSIIBIK
mporiecc OOJIbIN TaObLIAAbl )KOHE KYOBUIBICTAPIbIH KUBIHTBIFBIMEH Oipre >Kypei:
ra3-CyiblK Kocmacbl MEH OHAArbl €piTUIreH napapuuAepiiH (a3anblK aybICyhI;
KBUTY OTKI3TIIITIK I€H KOHBEKTUBTI XKbITY aaMacy, TUAPOAMHAMUKAIIBIK dcepiiep,
Jpoccenbiey acepiepi xkoHe T.0. JKyMmbIC YHFbIMAcChIHAA OOJBIN KaTKaH OapiibIK
NIPOIIECTEP/Il E€CKEPETIH MAaTeMAaTHKAIBIK MOJENb/Al JKy3ere achlpy KeITereH
TEHJACYJEp/l, CEHIMII KbUTy-(PU3UKAIbIK, MEXaHUKAJBIK, Ta3-CYMbIK KOCIAaHBIH
KEKEJIETeH KOMITOHEHTTEPIHIH, VHFBIMAHbI KOpINam TYpPFaH KYPBUIBIMIBIK
AJIEMEHTTEp MEH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 0acKa KacHeTTepiH O1pJIecim mIenTy i KaxeT
ereni. byn KacuerrepAlH  YHFBIMAJIarbl  TEPMOOApHSUIBIK — MapameTprepre
TOYENIUIITIH eckepy KaxkeT. bapnbik Oy 6i3re Oenrini Oip KUBIHIBIKTAP Ke31He
MOJIETIbAIEy KYOBUIBICTap KblUIy-Maccaajimacy, MyHail-ra3 yHFbIMaJlapbIH/A.
XKymeictra 6ip Pazanst arpiH yiH OTCK-gaH xorapbsl MyHall YHFBIMAChIHBIH TiK
y4acKeCiH/Je IKbUIy-Macca ajmacy IpOIECTEePiHIH MaTEeMaTHKaJIbIK MOJIel
»KacaiJpl, OHBl ICKE achlpy KaHaFraTTAaHAPJIBIK HOTIDKEIEp allyFa, MYHal-ra3s
YHFBIMAJAPBIHBIH OJIapAbl MaijgaaHy Ke3iHaeri »kbury xarmaiibid, AIIII-ra
YIIbIpaFaH YYacKEHIH Y3bIHIBIFbIH jKOHE OChl aCKbIHYyMEH KYpecCy KaraaijaapbiH
KETKIUTIKT1 TOIIAIKIICH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

JKYMBICTBIH MaKcaThIHA COMKEC MYHAW YHFBIMACBIHJIAFbl KbUTY KOHE Macca
anMacy TpOIECTEPiHIH MAaTeMaTHKAIbIK MOJMICIIHIH MAaHBI3Abl  TYKBIPBHIMBI
KeJeCIZIe TYXKBIPBIMAQIIBI: KOm Ka0aTThl KYPBUIBIMIBL, MYHA OHAIPYAIH
ICOJIOTHUSIIBIK,  TEXHOJOTHSIIBIK,  JKbUIY-(QDU3UKAIBIK  JKOHE  PCOJOTHSIIBIK
KarIalaapelH €CKepe OTHIPHITN, MYHAll VHFBIMACBIH/IAFbI aFbIM KOHE JKBUTYy Oepy
MPOIIECTEPIHIH KEHICTIKTIK MaTEeMaTHKAJIbIK MOJEIIH Kacay, OHBI JKYy3ere achIpy
napapuHHIH MYMKIH OOJIaTbIH KEH OPHBIHBIH Y3bIH]IBIFbIH aHBIKTAYFa XKOHE 9p TYpJIl
dakToprapaplH MyHail YHFbIMajapblHAa ocepiH OaraliayFa MYMKIHAIK Oepeni.
YHFBIMaHBIH JKbLTY YKaF1aibl.

MyHail ~ yHFBIMACBIHIAFbl  JKbUIy-Macca  ajiMmacy  IpOLIECTEPIHIH
MaTEMaTUKAJIBIK CHUIATTaMachl Macca, KO3FajbiC MOJIIEpl MEH JHEPTUSHBIH
CakTajly 3aHJapblHa HETI3NICATCH JKOHE IIeKapaslblK IapTTapMeH >KaObUIFaH
muddepeHIManablK TeHICYIep Kyiheci 0obin Tadbuiaasl. MyHall YHFBIMACHIHBIH
KapacCThIPBUIBITT OTBIPFAH €CENTIK ayJdaHBIHBIH KOHCTPYKIMSACHI MEH Ta0apuTTIK
enmemaepi (MM-ae) 4.11-cyperre kepceTuIres.

YHFBIMaHBIH TIK OOJITiHJErl JKbUIy J>KOHE Macca ajiMacy IMpOoIeCTepiH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIETIBJICY Ke31H/Ie Kelieci OomkamMaap KaObUl1aH/Ibl:

1) Ecen ocecuMeTpUsIIbIK;

2) Imingeri tepoeicrep;

3) CoIFbUIMANTHIH, Oip (a3abl CYHBIKTHIK;

4) Kartel MaTepuaigapJblH TepMO(PH3UKAIBIK KACHETTEPl TeMIlepaTypara
TOyeN/i eMec;

5) [llekci3 Tay >KBIHBICTAPHI MIEKTEYITi aiiMaKKa aybICTHIPBLIIIEI;
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6) Tay  KbIHBICTAPBIHBIH  KBUIY(DU3UKAJBIK  KACHETTEPl  TCPEHJIIKTE
e3repMeni;

7) MyHaii arbIHBIHBIH KO3FalIbIChl Ke3iHJe mapaduHAl TYHIBIPY Ipoleci
eCKepuIMeii.

1-eHpipineTiH MyHall CYHBIKTBIFBL; 2-copanTbl-komipeccopiibik KyObip (CKK); 3-kyObip
CBHIPTBHIH/IAFbI KEHICTIKTET1 MYHAH CYHBIKTHIFBI HEMECE 11ecnie MyHaii rassl; 4 —Illerenaey
KYOBIpHI; 5 - Tay KbIHBICTAPBIHBIH MAaCCHUBI; 6 — KBI3JBIPY Kabei

4.11 Cyper — Tay &bIHBICTAPBIHBIH KOpPILIAFaH MACCUBIMEH MYHaii
YHFBIMACBhIHBIH OOMJIBIK KMMAcCHI (a); MyHall YHFBIMACBhIHBIH KOJIJIEHeH KUMachl (9)

OcecuMMeTpHSIIBIK KOMBLIBIMIAFGI JKAacaaFaH jKopaMajjapbl €CcerKe ala
oThIpbIn guddepeHIHaIAbIK TEHACYIICD KYHecl MbIHAIal:
CrirpIIMay TEHICYI:

1

2 ov,
ror

(r V) +2

=0 (4.1)
MyHail cyHbIKTBIFbIHA apHAJIFAH KO3FaJIbIC TEHALCYIepi:

pM(V W4y %)z—%+li(r-2 U %)4‘%(/%(%4'%))(4-2)

Mz ar Mz 9z ror “Hn g, 0z

MyHail CyHBIKTBIFBI MEH 1J1€Clie MYHail ra3bl YILIH SHEPrus TeHIEYi:
d 0 d 0 0 0
Cipj (VT—T+VZ—T) = (r/l-—T)+ (A-—T) + qy (4.3)

or 0z _;E J or E J 9z
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YHFBIMaHBIH KaTThl KYPBUIBIMIBIK AJIEMEHTTEP1 YIIIiH KbUTY TEHALYI:

2 (raZ)+2(uD) =0 (4.4)

ror Lor Loz

MyHail TYTKBIPIBIFBIHBIH TEMIIEpaTypa MEH BIFBICY O KbUITAMJIBIFbIHA
TOYEIILTIT:

U
Iy = [ - ekT - y™ Tt (4.5)

MyHalabIlH ~ KbUTy — OTKI3TIIITIMT  MEH  KbUTY  CHIMBIMJIBUIBIFBIHBIH
TeMIepaTypara TOYeIUIIri:

Ay = Ayo - (1—a- [T —20]) (4.6)

1
¢, = 4.187-p72-(0.403 — 4.05-107*-T) (4.7)

MyHna, I, Z — UWIMHAPAIK KOOPJAUHATTAP; 1, ] — 3€PTTENETIH allMaKTap/bIH
uHAeKcTepi: j=1 — myHaii, j=2 — KyOBIp CHIPTHIHAAFbI KCHICTIKTEr1 1jecre MyHai
rasel, i=1 — CKK, i=2 — maiiganany (merenzaeyiiri) Kyosip, i=3 — Tombipak; Vi, V;—
KOMIIOHEHTTEp JKbUIJAMJBIK BEKTOpbI; t — Temmeparypa; Pj — KbICBIM;pi, pj —
OpPTaHBIH THIFBI3MBIFEI; [4j — OPTAHBIH TYTKBIPJIBIFBL, C;, C; — KOI(PPHUIMEHTI,
KBUTYCHIUBIMABLIBIK OpTa; Ai, Aj — OPTaHbBIH KbUTY OTKI3TIIITIK KOIPPUIUEHTI; qv —
JTMCCUTIATHBHBIC KBUTY KO34epl; ¥ — BIFBICY JKbUIAMJBIFBI; M KOPCETKIII
aHoManusicel; U — aKTHBTEHIIpY dHEprusicel; k — omOeOar ra3 TypakThIChL;, Ay —
MYHaNJIBIH KBLTY OTKI3TIIITIT; Ayg — 20C Ke3iHAe MYHANIBIH KbLTY OTKI3TIIITITT &
— MYHAMJIBIH >KbUTY ©TKI3TIIITICIHIH TEMIIEpaTypaiblK KO3(P(QULIHUEHTI.

Huddepenmanaplk TeHaeyaep xyiheci (4.1) — (4.7) kemeci IeKapablk
mIapTTapMeH KaObUIabl: COPFbl KYOBIphIHA Kipe OepicTe YHFbIMaHbIH JE€OUTIHE
KoHe OacTamkpl TEMIEpaTypara CoWKec KeJeTIH MYHaiFa apHaJIFaH JKbUITAMIIbIK
KECTeCl OpHATBUIABI, YHFBIMAHBIH CarachlH/la OENTUICHIeH aFbiM PEeXUMI >KOHE
KOHBEKTHBTI JKblIy aJdMacy MapThl OPHATBUIBL; )KEP MACCHUBIH IIEKTEUTIH OETIH/IE
['eorepm coiikec KeneTiH TeMIiepaTypaHblH Tapanybl aHBIKTAJIbI.

[Iekapabik IapTTapMeH TOJILIKTHIPBUTFaH muddepeHInanabIK
TeHAeyIepaiH anbiaraH xyiecid menry ANSY'S Fluent akpIpiibI-nieMeHTTIK Tasgay
OpTachIHJa MBIHQ/Ial OacTarKbl JEPEKTEPMEH TYMKLIIKTI KoJieM 9IICIMEH Ky3ere
ACBIPBUIIIBI.

VYakpITTBIH  OacTanmkpl  COTIHAE  JKBbUTy  KaOemiHIH  KbUIJaMJIBIFBIH,
TEMIIepaTypachlH JKOHE Y3bIHABIFBIHBIH MOHIH Oeily aJbBIHFBI  Tapayja
KapacCThIPBUIFAH CTAIIMOHAPIIBIK MOCEJCHI IIemyAeH TYybIHAAAbl. JKBUIBITY
kabemniniH y3bIHABIFEI 1000 M GOJIIBI J)KOHE COPANTHI-KOMITPECCOPIIBIK KYOBIPABIH
ki Oetinzmeri Temmeparypa 35°C  kaObuigarad mapauHHIH —KpUCTAIIaHY
TeMIepaTypachblHaH TOMEH OOJIAThIH YYaCKEHIH Y3bIHABIFBIMEH aHBIKTAJIIBI.
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8 Kecte - CannpIk 3epTTeynep yuriH 0acTanksl JEPEKTEP

ATaybl Onmem MoHi
OipmikTepi
TeXHONMOTHSUIBIK TapaMeTpiepi
[lapaduHHIH KpUCTAIIaHY TEMIIEPATYPaChI °C 35
YHreiMa 1eOuTi Mg/TQyJ'I 12.5
OTCK Ttycy Tepenmiri M 1500
KapacThIpbUIbI OTHIPFaH YHFBIMAHBIH TOMEHT 1 °C 36
HYKTECIHJIET1 TeMIiepaTypa
['coTepMaIbIK rpaiieHT °C/10Mm 0.2
MarepuannapasiH TepMOPU3HKATIBIK KaCUETTEP1
MyHait
T bIFBI3IBIFBI Kr/ m® 800
DKeutyceitbiMasutbEsl (20 °c Ta) JIx/(xkr°C) 2000
PKbinyetkisrimiri (20 °c ta) Bt/(m°C) 0.14
T Y TKBIPJIBIFBI Mna-c 40
Inecnie myHaii rasst
T BIFBI3ABIFEI Kr/ M° 1.263
DK bLTYCBIMBIMTBUTBIF BI Jx/(xr°C) 1731
DKbumyeTKi3rimTir Bt/(M°C) 0.02
TYTKBIPJIBIFBI Mrma-c 9.29-10°°
Kabar
T bIFBI3IBIFBI Kr/ M 1900
K BLTYCBIABIMTBUTBIF B JIx/(xkr°C) 1680
DKbUTye TKI3T 1 TIT Bt/(Mm°C) 1.82
bonat xkyOsIpiap

T BIFBI3ABIFEI K/ M° 7850
Kby ChIBIM IBUTBIFBI Jx/(xkr°C) 473
DKbuTye TKI3TIImTIT B1/(M°C) 48

4.4 FKpL1bITy KabediHiH KaKeTTi MeHINIKTI KyaTbIH TaHAay

YHFbIMaHbI KbI3JIBIPY KaOENIMEH KaXKETT1 KbI3ABIPY KyaTbIH aHBIKTAy YIIIH
MyHall YHFBIMACBIHJIaFbl TEMIIEpaTypaHblH o3repy Toyenaiutiri 20, 30 xone 40 Br/m
OoJlaThIH TEPEHAIKTE aibIHABL. 4.12-CypeTTeH TYpaKThl PEXKUMIE KbI3FaH Ke3Je
MYHail TeMmIiepaTypachl OapiibIK KapacThIPBUIFAH VI JKarjmaijga mapaduHHIH
KPUCTaAIIaHy TeMIlepaTypachlHaH TOMEH TYCIEWTiHIH kepyre Oomanbl. 20 Bt/m
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KyaTsl yuriH (kucslK 3) caragarbl CKK imki kaObIpFachlHBIH TeMIiepaTypachl 36.5
rpaycKa TeH, OyJ1 YHFbIMaHbI A daIaHyAbIH KOJAWIBl PEKUMI OOJIBITT Ta0bLIA b,

Keasipy Kyatsl 40 Br/M-Te TeH O6oaraH Ke3/e KaOenbaiH OTKI3TIII 63€T1HIH
temmeparypackl 120°C -tan acaTeiabiH, an 30 Bt/m ymrin moni 100°C -Tan TeMeH
eKeHiH Kepyre 0omabl. KapacThIpbUIbIT OTHIPFaH Kabelnb YIIH Y3aK YaKbIT PYKCAT
eTuired xkbl1y Ttemmneparypacsl 120 °C kypaitnbl. byn ewgipictiy bepiiren
TEXHOJIOTUSIIBIK TIapaMmeTpiepi KesiHme Kbi3abipy KyaTel 40 Bt/mM kxoHE omaH
KOFapbl TYPAKThl PEXUMIEC SKbUIBITY KaOeldiH Y3aK YakbIT NaijanaHyfra >Koi
OeplIMeNIl AeTeH KOPBITBIHABI XKacayFa MyMKIHJIIK Oep/i.

Ocsunaiima, eH yThiMabl Tanaay-0yi1 20 Bt/M Kyatsl 6ap kabenb, 071 9pi Kapaii
3epTTeyJIepAc KOJIIAHBLIIbI.

3epTTey KYMBICHIHAA MEOUTTIH KbI3ABIPY KaOeliMeH MyHal YHFbIMaJlapbIH
TEPMUSIIBIK TapapuHU3ausIayablH THIMAUNNHE ocepi. MyHall YHFBIMACBIHJIA
KBUTBITY KabOenmi OonFaH Ke3/e, aFbIHHBIH KOFApbUIAybl KBI3ABIPY THIMIUIITIH
TOMEHJIETE/I1, OYJI CYpPETTe KOPCETIITCH.

Temmepatypa, °C
0 10 20 30 40 50 60 70

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200

Tepenairi, m

1-reotepma ; 2-kb13ychi3; 3-20 Bt/m; 4-30 Bt / m; 5-40 Bt/™m
4.12 Cyper — Optypii Keablpy Kyathl ke3inae CKK kaObiprachiHarbl

TeMIlepaTypaHbIH TepEHIITr1 OOMbIHIIIA TapaTyhl
Toynirine 12.5 m® nebur kesiHge OapiblK >KbUIBITBUIATBIH ydyacKeseri
temmeparypa 35°C TemeH Tycmeini, mapaduaHiH TYHOACH OonmMaiinel. J[eOUTTIH
KOFaphIJIaybIMEH MYHall TeMIIepaTypachl auTapibIKTaii TeMeHzaeimi. byn myHnain
CYUBIKTBIFBIHBIH  JKbUTy KaOeliMeH OailllaHbICy YaKbITBIHBIH TOMEHCYiHE
OailyIaHBICThI, OVJT aFBIHHBIH KbUTIAaMILIFEIH (4.13-cypeT) OipHerie ece apTThIPaIbL.

KbuibITy KaOeMiHIH THIMILIIT 1e0UTKe OalIaHbICThI XKOHE JKOFaphl ACOUTTI

YHFbIMaJap YIIIH OyJ TEXHOJOrus THIMCI3 O0iybl MYMKIH. J[€OMTTIH Toylirine
12.5-ten 50 m3-re meitin apTyel carajarel TemreparypanblH 9°C kerepinyiHe
okeneni, an Toymirine 250 M3 1e0UT Ke3iHae KbI3ABIPYIbIH acepi 6ap 6onransl 1.5°C
Kypaiapl. Op Typii neOuTTepre apHajfaH INICHIIMHIH HOTWXenepi 9-kecrene
KEJTIPIITeH.
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Temperature

37

M y ! Fai

a) 0)

4.13 Cyper — 12.5 (a) sxone 50 (6) M3/Toyn TeH nedutTepaeri Temmneparypa
epici

9 Kecte — Op typmi neburrepae Kyatsl 20 BT/M KbI3ybl 0ap >koHE KbI3YChI3
VHFBIMA CaFacChIHJIaFbl TEMITEpATypa MOHI
YHFbIMa carachlHIaFrbl TeMIiepatypa,°’C

Kb13161py

Tle6ur, m/Toyn Kp131p1pychi3 Ke3aeipymen, 20 b dexrici, °C
Br/m
12.5 15.8 35 19.2
25 19.4 35 15.6
50 23.2 335 10.3
125 27.3 31.4 4.1
250 29.5 31 1.5

KyObipars! JJaMHHAPIIBI TOK PEKUMIHIC aFbIHHBIH KbUIIaM/IBIFBI OPTAJIBIKTaH
KaObIpFrara mapaOoialbIK 3aHFA COWKEC ©3repeli, OV aFblHHBIH KOJJICHEH
KUMAaCBIHAFbl TEMIIEpATypaHbIH TapaayblHa 9CEp €Te/Il.

AFBIHHBIH XKbULIAMIBIFBI Toyiirine 12.5-ten 50 m3-re neiiin skorapbLiaran
Ke3/1e MyHall CYMBIKTBIFbI aFbIHBIHBIH MAaKCHUMAJIbl KbUIAAMIBIFEl 4 €ce apTaibl
(4.14-cyper), OWI COpanThI-KOMIIPECCOPIBIK KYOBIp IMIHIETT TEeMIepaTypaHbIH
TapanybiHa acep ereni. 4.14 -cyperten Toymirine 12.5 M3 neOur kesinge opragas
CKK xaOblpraceiHa TemiepaTypanbll o3repyi 3.1 °C xypaiimer, an 50 m3/Toyn
ke3inae 4.5 °C nediiH yirasasl. MyHail neOWTI mIaMachblHBIH MYHall YHFBIMAcChl
IIIHAET] TeMIepaTypaHblH TapallyblHa ocepiH Oaranay ymin 12.5, 25, 50, 125
M3/Toyn TeH nebuTTepi 6ap karnaiinap yuin 6ipaeit oknan remneparypach 36 °C -
Ka TeH O0JIaThIH CaHIBIK SKCTIEPUMEHTTEp Kyprizuiai. Jleourtin Toymirine 12.5-ten
125 mP-re neifin apTybIMEH YHFBIMA CaFachIHAAFbl COPFBI-KOMIPECCOPIIBIK KYObIP
KaObIprachIHbIH Temreparypachkl 11.8 °C -ka apranbl. JIeOUTTIH KOFapblUIaybIMEH
MyHail CYHBIKTBHIFBIHBIH OKIAHHAH caFara OTETIH YakKbIThl JKOHE MyHaHjaH
VHFBIMaHbI KOpIIIAIl TYPFaH Tay KbIHBICTAPBIHA JKBUTY OCpY YaKbIThI a3asjbl. by
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dakt 10-xectene kepceruireH ALLTIII TyHABIpDY y4acKeCiHIH Y3bIHJbIFBIHBIH
TemeHaeyine okeneni. Jleoburtin 10 ece apTysl mapaduH meriHaiIepiHiy OacTary
TepeHIITiHIH 147 MeTpre TOMEH/IeylHE OKee/Il.

—Q=12.533/13y1  —=—Q=50 M3/13yn —Qe12.5fmy —e= Q=50 /ey

05 . 37 i

5 !
S 04 : § 35 ;
- dl -
= 33 1
& 0.3 % :
g 5 31 .
1
® 01 & 27 i
0 o - 25 L

35 25 -15 -5 5 15 25 35 -35  -25 -15 -5 5 15 25 35
YHFEIMA KHMACEL, MM YHFEIMA KHMACEL, MM

4.14 Cyper — ¥HFbIMa KUMaChIHAa TEMIIEpATypa MEH KbUIIaM/IBIKTBIH ©3T€py
rpaduri

10 Kecte — Caraiarsl TeMnepaTypa MeH napaduH Ty311y TepeHiri

[TapameTpnep Jlebut
Q=125M%r1oyn | Q=25 m°/Toyn Q=50m>/Toyn Q=125m%/Toyn
Topr.cxx, 27,6 29,5 31 32,6
Tcara, 15,5 19,4 23,2 27,3
HTY3iIIy, 1077 1053 1006 930

4.5 KpL1bITy Ka0eJiHiH MapKacbhbIH TaHAAy

YHFBIMAJIApABl KBUIBITY KOHIBIPFBICHIHBIH JKUHAKTBUIBIFBI MEH JKYMBIC
pexxumin anbikTay yiriH, AIITIII-a61 6onapipMay skoHE KOI0 MaKcaTbiHaa MyHaii
VHFBIMACBIHAAFBl  JKBIIy MEH Macca ajaMacyJblH  CTaIllMOHAPJIBIK  JKOHE
CTAIMOHAPJIBIK €MEC TMPOIECTEpiHIH OYpPhIH YCHIHBUIFAH MAaTeMaTHUKAJBIK
MOJICNBJICPIH Iy HOTHXKeNepl KommaHeuianbl. CaHABIK 3KCIEPUMEHTTEPIIH
Herizinae MuHuManabl KyaT TyTeinymMer AT mocenecin menry yiuriH KbUTBITY
KaOCITiHIH Ka)KeTTI Y3bIHIABIFBI MEH HAKTHI XKbLTY KyaThl aHbIKTamans! (11-kecre).

11 Kecte — TanganraH KbUIBITY KaO€JiHIH CUTIaTTaMasiapbl

Kabenp Mmapkachl AKI'Tu6x%3,1-45-90-O-900B
Kabenb y3bIHABIFBIL,M 1000

Y3iny xkykremeci, KH 45

Kabenp nuametpi, MM 229

Kabens maccacsl, kr (1000m yiin) 609

Makc. KyMBIC TEMIIEpaTypachl 90

Kabennaeri kenepri, Om 3,29

Kabenb kyat, kBT 22,27

Kabenpnin Menmt. Kyatsl, Br/m 22,3
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4.6 KpLabITy KabeJiHiH JKYMBIC pe:KUM/IEPiH TaHAAy

byn 6eniMae exi yHFbIMA VIIIIH KaOelb MEPUOITHI )KOHE Y3/IKCI3 KOChLUIFaH
Ke3/1€ TYHABIPbUIFaH NapauHIl THIMA1I €piTy YIIIH KaKeTTI TemIepaTrypa MeH
Ka0OeJb/IIH HAKThI KyaThl €CernTeme/Il.

12 Kecte — Exi opTypii 1e0UTTI YHFBIMA YIITIH 1IITEH KOHE CHIPTTAl KbI3ABIPY
YIIIH KQKETT1 TeEMIIepaTypa MeH Kyar TaHaay

[Tapametp 50 M*/Toyn 12,5 M%/Toyn
Irei CeiprTain Irren CeiprTait

¥ HFBIMaIarbl 41,2 41,2 22,7 22,7

bacTanksl T1,°C

[Mapadunni 47 47 36,6 36,6

epiTyre KaxeTTi

Ty, °C

Ko3nb1py 128 224 92,4 164,7

Ka0eIHig

Ty, °C

Kabenr kyatsi, | 100,4 119,5 68,7 86,7

Br/™m

Ocpunaitima 12-kecte Ooiibiamna, kabenp CKK imiiHme opHanmackan kesje
napaduHI1 TUIMJI €piTy YIIIH KOFaphl AeOUTTI yHFbIManapaa mamamed 100 Bt/m
Ka0enb/Ier1 YHEPTUSTHBI KOFAIITY KyaThl )KOHE TOMEH 1eOuTT1 yHFbIManapaa 70 Br/m
Kaxer. TuiciHie, e3ekTiH Temneparypachl — 130 sxone 90°C Gonaibl. OCbl MaKCaTTa
O3IpJICHTeH KBI3ABIPY KaOenbaepi KOMaiibl, onapiasiH TemiepaTrypacbl 120 °C
OoJtabl.

Kabenpai CKK-nan Thic opHamacTeIpran ke3ne KaxkerTi Kyat 120 xoue 87
Bt/m-re geitin, an eTki3rimrid temieparypackl 200 sxxone 160°C-ka aeilin apTaubl.
KyHbIH. byt xxarnaiina kadenbai KOCYIbIH MEP31M/Il PEKUMIH KOJIJJTAaHY OPBIHCHI3.

Korapel 1eOutTi yHFbIManapaa (GoHTaHaay, Ta3nudT pexuMaepi, opTaaaH
TENKIII COPFRUIAPABI Koany) Kei3aeipy kadenin CKK inriae opHamacThIpraH KeH,
Oy perTe mapaduH MeriHAUIepIHIH aJJIbIH aly YIIH KaOeabal KOCYIbIH Y3I1KCi3
PEKUMIH 1€, TYHABIPBUIFaH MapaguH/l epiTy YIIiH KOCYAbIH K€3eHIIK PeKUMIH J1e
naiananyra 0oyajbl.

MyHaii yHFBIMQJIAPBIH JKBUIBITY KaOENMMEH JKBUIBITYABIH 3aMaHayd
TEPMODJIEKTPIIK KOHIBIPFBIIAPHI, 9JETTE, TYPAKTHI PEKUMJIC KYMBIC iCTeil, Oy
adTapibiKTaid SHeprusi TyThiHyFa >koHe AIIIII-men kypecyre Kypaeni
IMIBIFBIHIAPABIH  OCyiHe oKenemi. byn wmoceneni memry ymiH Ne 1 xoHe 2
VHFBIMAJApbl YIIIH SHEPTHUs TYTBIHYILI a3aTyra MYMKIHIIK O€peTiH KbI3ABIPY
Ka0elmiH KOCYy MEH OMIpYAiH YaKbIT apaybIKTaphlH aHBIKTAy OOWBIHINA CaHIBIK
3epTTeyJiep Kyprizuial (YChIHBUIFAH CTAlMOHAPIBIK €MEC MAaTEMaTUKAIIBIK MOJIEIb
Herizinge). CKK imiHzaer: y4yacke yUIiH 3J€MEHTTEpIIH MHHUMAJIbl MeJIepl
Tanananbl xkone 0.25 x 10 MM, skep MacCcuBi YIIIiH MaKCUMYyM koHe 167x20.
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13 Kecte — No 1 sxoHe 2 yHFBIMaIapra apHajaraH OacTankbl JepeKTep

Ne ‘ ATtaysl ‘ Onem 6ipHiK‘ Momi
JKanmer momimeTTep
1 [Naiinanany KOJOHHACHIHBIH ra0apHUTTIK ©JIIeMi MM 168
(cBIpTKBI)
2 [Maiinanany GaraHachl KaOBIPFACHIHBIH KaJIbIH/IbIFbI MM 7,3
3 CKK rabaputrik emmieMi (CBIPTKHI)) MM 73
4 CKK kaObIprachIHBIH KAJIBIHIBIFBI MM 5
3epTTeneTiH KaOenb/iH eeMaepi
5} OTKI3TiII ©3EKTEP/IIH KUMAaChI MM? 8
6 Kabenb y3bIHABIFBI M 1500
7 KabenbiH CHIPTKBI THaMeTpi MM 21
TexXHOMOTHUSITBIK TTapameTpiiepi Nel No2
8 [MapaduHHIH KpUCTaNIaHy TEMIIEPATypachl °C 40 26
9 '¥YHrpIMa 1e0uTi M3/T9yn 16 35,2
10  |/IuHaMMKaIBIK JCHreHi M 1525 1494
11  (Cynany memmepi % 59 2,2
12 [la3 daxTopsl MM 91 52,2
13  |OTCK Ttycy Tepenairi M 1787 | 2009
14  |KaOat TemmnepaTypachl °C 30,3
MatepuanaapasiH TepMOPUNKAIBIK KACUETTEP1
MyHait
15 T BIFBI3ABIFBI K/ M° 798 773
16 PKBLTYCBHIABIMIBLTBIFBI JIx/(kr°C) 2230 | 2230
17 DKbL1yeTKi3rimTir Bt/(M°C) 0.14 0.15
18 TYTKBIPJIBIFBI mlla-c 1.17 1.17
Kabar
19 TBIFBI3ABIFBI K/ M° 1900
20 DKbUTYCBIMBIMTBUTBIF BT JIx/(xr°C) 1680
21 PKbuT1yeTKI3rimTiri B1/(M°C) 1,82
Bonat kyObIpnap
22 T BIFBI3IBIFBI Kr/ M3 7850
23 Kby ChINBIMIBUTBIFBI Jox/(xr°C) 473
24 PKpiTyeTKi3rimTiri Bt/(m°C) 48
Oxkmiaynay / kabenb KaOBIFbI
25 T BIFBI3ABIFBI K/ M° 900
26 DKBLTYCBIABIMIBLTBIFBI JIx/(xkr°C) 2000
27 DKbUTye TKI3TiIITIT] B1/(M°C) 0,38
KabenbaiH oTKi3riI 63eri
28 T BIFBI3IBIFBI Kr/ M 8978
29 Kby ChINBIMIBUTBIFBI Jox/(xr°C) 381
30 PKpimyeTKi3rimTiri Bt/(Mm°C) 387,6
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4.6.1 Nel yHFbIMaAHBIH TeMIEPATyPAJbIK OpPicTepiH TYPAKThI KoHE
Mep3iMi pexuMie KbUIbITY KadeJiHiH :KYMbICHI Ke3iH/1e 3epTrey

Kb3aplpy KaOemHiH JKYMbIC PEKHUMIHIH YHFBIMAJarbl TeMIIEpaTypaHbIH
TapalyblHa dCEpiH Oarayay YIIIiH 931pJICHTeH CTAllMOHAPIIBIK eMEeC MaTEMaTUKAIBIK
MOJIEJIb HET131HJe OipKaTap CaH/AbIK dKCIEPUMEHTTED KYPri3iiai, HoTHxkeciHae 24
carar OOWBI Y3MIKCI3 JKYMBIC ICTEHTIH KbBI3IBIPY KaOedi YIIiH YHFbIMAJIaFbl
TeMIieparypa epicrepi anbiHabl. CojiaH KeliH kabelb emipiIin, YHFbIMa1aFbl MYHAM
20 °C peitin cankpiaaaael. 4.15-cyperre CKK temneparypacblHbIH €3repyl, HaKThl
KbI3JIBIPY KyaTsl 35.3 B1/M kepcerinreH.
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4.15 Cyper — KpI311bIpy jK0HE CaNKbIHAATY KE€31H/I€ YHFbIMA CarachlHIarbl
TeMIIepaTypaHbIH YaKbIT OOMbBIHINIA TapaTybl

4.15-cyperTeH 5 caraTTaH KEWIH TYPaKThl KbI3JbIPYy KE31HJE YHFbIMAHBIH
caraceingarsl CKK temmepartypacel napaduHHIH KpUCTaIaHy TeMIIepaTypacbiHaH
6.6 °C-Ka acblll TYCETiHIH Kepyre 6omazbl. 20 caraTTaH KeiliH YHFbIMAHbBIH TYPAKThI
TeMIIepaTypaiblK JKarmaaipl maiga Oomanmbl, an caramarel Temmeparypa 71.2 °C
Kypaiael, 6y 31.2 °C-ka aeiliH, KbUIBITBUIATBIH aMaKThIH OYKUI Y3BIHJBIFbIHA
napadUHHIH TYCYIHE 0Jl OepMey YIIIH KaXeTTI MOHHEH acajbl. Nel yHFbIMaaarbl
KbI3JIBIPY KaOeTiHIH TYPaKThl )KYMBICHI Ke3iHe aH 31.2°C TemmeparypachiH KaXKeTTl
MOHHEH JKOFapbl YCTay TEXHOJIOTHMSUIBIK TYPFBIIaH OPBIHCHI3 JKOHE >KbUIBITYFA
KYMCAJIaThIH JIEKTP YHEPTUSACHIHBIH €19YIP apTHIK KYMCATYbIHA OKEIIE/II.

Koz apipyast emripren kesne caranarsl CKK tremnepatypacet 10 carart imminae
71.3°C -tan 20°C -Kka neitiH ToMeH/IeiiIl, opTalia CalKbIHAATY KbUIIaMIBIFBL 5.17
oC/car.

4.16-cypeTrTe KOpPCETUITeH CaHABIK MOJCNbACY OaphiChiH/Ia aJIbIHFaH
HOTIOKEIIep MEeP3iM/Ii PEXKUMIC )KBUIBITY KaOENMiHIH aJlIbIH-a1a MyMKIH PEXKUMIEPIH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.
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AILITII-MeH >KbUIBITY KaOemiHIH KOMErIMEH KYpecy Ke3lHJe SHEeprus
TUIMIUTITIHIH JKOFapbl KOPCETKIMTEPiHE KOJ JKETKI3y YIIIH >KaOIbIKTHI YTHIMIbI
naijajiany KoHe YHFbIMAHBIH OKIaHBIH TEK KAXETTI YaKbIT MOJIIEPIMEH KbUIBITY
KaxkeT. Ocbl MakcaTTa KaOenbAl KbUIBITYABIH OpPTYPJl PEXKUMIEPIHE CaHIBIK
AKCIIEPUMEHTTEP XKYPTi3iiai. Kel3aplpy yaKbIThl MEH CAIKBIH/IATY YaKbIThI ©3TEpP/l,
OHBIH OaphIChIHA TEHACY/er1 OacTamnkel Myiie 6epuiren 35.3 Bt/m nemece 0 Bt/m-
r'e TeH MOH aJifIbl, 3epTTEy HOTKENepi 14-KecTene KeNTipiareH.

14 Kecte — No 1 yHFpIMara apHaJFaH KbUIBITY KaOEJIHIH AKYMBIC PEXXUMAEPI

Pexum  [Kp13n. Canxk. Opraiua ToymiKTiK Tmax,
Ne YaKbITbl,  [yaKbITbI,CaF [DHEPTUSHBI TYTHIHY, °C Tmin, (Top,
car kBT1/Toyn °C °C
1 6/3 6 3 880 60.3 43 46.7
2 5/3 5 3 795 571 411 44.2
3 6/4 6 4 792 57.8  [36.9 43.2
4 5/4 5 4 733 547 351 41.7

[Ilamamen Oipaeit KyaT TYThIHYBI Oap 6/4 >xoHe 5/3 pexumuepin
CAJIBICTBIPFaH Ke3/e, KbI3ABIPY KaOemiHIH KYMBIC yaKbIThIHA KapaFaHIa MKYMBIC
YaKbITBIH a3alTy TUIMIIPEK €KeHJIIr OaiKaaabl.

1)
50)
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4.16 Cyper — 5/3 KbUIBITY KaOEIHIH KYMbBIC PEKUMI K€31H/1€ YHFbIMAHbIH
CarachblHIAarbl TEMIIEPATYPAHbIH Tapalybl

5/4 xonHe 6/4 pexumaep YIIiH KaObIprajgapaarbl TeMmreparypa napapuHHIH
Kpuctanaany temmeparypaceiHad 40 °C-xka temen Ttyceni, Oyn AIIIIIII-#biH
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TYHABIPBITYBIHA JKOHE 6©cyiHe oKenyl MYMKiH. KapacTeIpblirad —KbI3ABIPY
pexumaepineH 4.16-cyperte kepceTiireH 5/3 pexkumi TaHIaIbI.

Kei3apipynsiH anramkbl 5 caratbinga caragarbl CKK temnepatypacer 11.1-
neH 46.6 °C-xa neiiiH KeTepuiedl, COlaH KeliH kabenb 3 caraTKa eulipuienl.
Kenapipy wmeH cankpiHaatyaeiH Oipiamni  mumkiaiHge CKK o imki  6erinjgeri
TemrepaTrypa napapuHHIH KpUcTaingaHy TeMmrepaTypacbiHan 3.5°C TemeH Tycei.
Exinmni Ke3aplpy UK carana mamameH 56 °C Temneparypara )KeTyre MyMKiHIIK
Oepeni, OWI1 mapauHHIH KpUCTaIJaHy TeMmrmeparypacbiHaH 16 °C »xorapbl. Opi
Kapail KbI3IBIPY JKOHE CAJKBIHIAATY Ke3iHae carajmarel Temmeparypa 41-57 °C
apaJIbIFbIHA ©3Tepe/ll, MPOIECC OPHATHLIABI.

AJBIHFaH HOTWKENEpre CYWeHe OThIphIN, Nel YHFbIMara apHajFaH JKbUIBITY
KaOeMiHIH dHEpPrus THUIMAI Mep3iMAl KYMBIC pexumi peTiHae. byn xymbic
peXKUMIHJIE KyaT TYThIHY ToyimiriHe 1272-nen 795 xkBt-ka neiiiH TeMeHaeH 1, an
KOHABIPFBIHBIH 9 caraTTBIK JKYMBICBIHAH KeEHIH Temmeparypa mapauHHIH
KPUCTAIIaHy TEMIIEPATypPaChIHAH KOFApPhI 001 IbI.

4.6.2 Ne2 yHFbIMaAHBIH TeMIIEPATyPAIbIK OpPicTepiH TYPAKThI KOHE
Mep3iMJi pexkuM/ie XKbLIbITY Ka0ediHiH JKYMbICHI Ke3iHjJe 3epTTey

¥Kcac 3epTTey MYHAWIBIH MapaMeTpiiepi MEH KacHeTTepi JKOFaphiia
KapacThIPbUIFaH YVHFBIMAJAH EPEKIICIICHEeTIH CKIHII YHFhIMa YIIiH Oepimai (9-
KecTeH1 KapaHsbi3). JKymbicta No2 yHFbIMaFa apHaIFaH KbUIBITY KaOeT1HIH MEHIIIKT1
KyaThl aHBIKTAJbL, 01 28.6 BT/M Kypazsl.

4.17-cyperTeH OYKUT KBUIBITY alMarbIHAAFbl TeMIlepaTypa KaOelnbiH
Y3IIKCi3 )KYMBICBIHBIH 6 caraThlHaH KeiiH 27 °C -TaH acaThIHBIH KOpyre OOJaIbl.
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4.17 Cyper — KpI3apIpy KoHE CAKBIHAATY KE31HAC YHFbIMA CaFaChIHaFbI
TeMIIepaTypaHbIH yaKbIT OOMBIHIIIA TapaTybl
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Keneci 6 carar imiHAe caragarbl Temmeparypa mamameH 13 °C-ka
keTepuieni, an 24 carat imiHge on 45 °C-ka xereni. XKpuiblTy KaleniH elripreH
Ke37le aybI3fa J>KaKblH Temreparypa OipiHm caraT imiHjge Imamamen 5 °C
TemeHaeinl. CoaH KeilH CaNKbIHIATy aHAFYPIIbIM KapKbIHIBI )KYPE/l ’KOHE Keecl
caraTTapaa yHFeIMa 3 carar imiaae 12.5 °C -ka, ain 7 carar iminae tarel 14 °C -ka
CaJIKbIH/IAThUIA/Ibl, OH CaFaT 1IiHAe carajaarbl TeMiepaTtypa 45-ten 11°C -ka neitin
TOMEHJIE/lI, all CaJKbIHAATY KXbUIIAMIBIFEI OapibIK yakeITTa Iamamed 3,4 °C/car
OOJI/IBL.

[uknaik KeI3IbIPY MEH CalKBIHAATYABIH Kelecl peXuMaepi KapacThIPbUIIBL:
7/4,7/3, 8/4, 8/3. CaHIbIK SKCTIEPUMEHTTEP aJIILIHFBI TaparpadTa KapacThIpbLIFaH
YHFBIMaHBI 3€pTTEYTe YKCAC )KYPri3uial. Y akbIT OOibIHIIA 9p KaJaM/a YHFbIMAIaFbl
TeMmIepaTypa epicTepi, MUHUMAaJIbl, MaKCUMAaJIIbl >KQHE oOpTalia TeMmIepaTrypa
aNbIH/BL. 3epTTey HOTIKENepl 15-KkecTene KenTipuireH.

15 Kecte — No2 yHFpIMara apHaJIFaH >KbUIBITY KaOEJHIH KYMBIC PEKUMIEP1

Kp131. Caik. OprTama ToymKTIK Tmax, [Tmin, Top,
No [Pexxum | yakbITHI, YaKbITBI,CaF | SHCPIUSHbI TYTBIHY,  OC °C °C
car kBT/Toyn
1 [7/4 7 4 662.2 41.9 21.5 30
2 |7/3 7 3 722.4 42.2 26.2 314
3 B/4 8 4 688 43 21.6 31.8
4 18/3 8 3 756.8 43.2 26.5 325

KapacTeIpbutFrangap IbIH IIIHAET] €H SHEPTUs YHEMJICUTIH pexxuM-7/4, oHaa
KBUIBITY 7 caraT 1IIiH/AE JKy3ere achIpbliajbl, COJaH KehlH kabenb 4 caraT OOMbI
COHIMN, CANKBIHAATBUIAAB. byl peXumae CalKpHIATy HUKITIHIH COHBIHIAFHI
temmeparypa 21.5°C neitin Temenneniai. OChiFaH CY€HE OTBIPBIIN, TeMIlepaTrypa
26°C -TaH TOMEHIEMENTIH KbI3IbIPY PEKUMIH TaHJAFaH JKOH.

KOHIBIPFBIHBIH ~ KYMBICBIHBIH ~ TEMIIEPaTypajblK PEKUMACPIH €CENTey
HOTWKeIepl OOMBIHINA KOHJBIPFBIHBIH KYMBIC PEXKHUMIH €HTI3y Typalsibl HICHIM
KaObUIAaHbI, OHJIa 8 caraT KbI3aJlbl, CO/IaH KeiiH 3 caraT caiukblHIaTbuIab! (4.18-
cyper).

byn pexumne caranarsl CKK temmeparypacer 26.5°C-tan ToeMeH Tycmenai
»KoHe opTaiia ecerrneH 32.5°C Kypapbl.

Pexxumai  eHris3reHHeH KeiliH  YHFBIMAHBIH  KOHE  TEPMODJICKTPIIIK
KOHJIBIPFBIHBIH, ~ MapaMeTpiepin  Oakpuiay KaxkeT. Y¥HFbIMaga mnapaduHIl
meriHauiepAiH Oenrinepi naiaa 6oaraH Ke3/1e CAIKbIHAATY YaKbITBIH KEM JereHe
1 cararka a3zaiTy KaXeTTUIIr TypaJibl YChIHbICTap Oepiieni. Kpl3ablpy yaKbITHIHBIH
VIFAIObl TEMIIEpaTypa KOPCETKIITEPiHIH auTapJiIbIKTal >KakcapyblHa OKEeJIMEH/I,
COHJIBIKTaH KaOeJb/1 o111ipy YaKbIThIH a3aliTy OHTANIIBI.
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JXorapeiia anbIHFaH HOTIDKEIEpre cyideHe oOThIphIn, No2 yHFbIMA YIIiH
TEPMODJIEKTPIIIK KOHJIBIPFBI JKYMBICHIHBIH Ke€JeCi mapameTpiiepi IHEPTUSHBI
YHEMJICHTIH pEeXUM PETiH/IC YChIHBUI/IBI:
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4.18 Cyper — 8/3 KbUIBITY KaOETIHIH KYMbBIC PEKUMI K€31H/1€ YHFbIMAHbIH
CarachIHIAFbl TEMIIEPATYPAHBIH TapaTYhI

JKyMbIC yakbITBI = § car, CaJIKbIHAATY YaKbIThl = 3 caF

Bbyn x&yMbIC pexXuMiHJIEe opTala TOYIIKTIK dHeprus TyTeiHy 1032-1eH 722.4
kBTXxcar-ka neiiiH ToeMeHIen 1 JKoHe IeKTp 3HepruschiH YHem ey 309.6 kBrxcar
HeMmece KbulblHa maMaMed 113 MBtxcar Kypaiiapl. KbuiblTy KaOemaiHiH Mep3iMIl
KYMBIC PEKHUMIH ICKEe achlpy €Kl YHFbIMaJaH XbUIbIHA ImamameH 287 MBtxcar
AJIEKTP SHEPTUSICHIH YHEMAEYTe MYMKIH/IK Oepei.

4.7 7KbUIBITY TEXHOJOTHSICBIH MaiJaJaHyAblH JKOHOMMKAJBIK
THIMILTIr

Kana xaOIbIKTBI KYpYy JKOHE OHBI €HT13y MaTepPHAIIBIK JKOHE KapiKblaai
IIBIFBIHAAPMEH OalIaHbICTBI 00T TaObuUIaAbl. COHABIKTAH >KaHA >XaOJBIKTHI
€HT13Yy MEH 931pJIey/11H MaHbI3IbUIBIFbI, COHJIal-aK OHbI HAKTHI OHIIPIC KaF 1alibIH 1A
KOJIJaHy TEXHUKAIBIK-DKOHOMHKAJIBIK THIMIUIIKTI pacTayabl Tajam eTe/ll.
KonnanbuiaTblH KOHJBIPFBIHBI KOJIIAHY HOTHXKENIT JKOOAHBIH ©31HAIK KYHBIMEH
JKoHE OasalIblK KOHIBIPFBIHBIH HAKTHI IIBIFBIHAAPBIMEH CalbICTBHIPhLIAAbL. Ko
JKargaiga DKOHOMHKAJBIK THIMAUIIKTI aHBIKTaraHaa, OOJKaHATBIH HEMeECe
KOCTIAPJIBIK HOTHXKENEP/IiH e3repyiHe ceden 00naThiH ©3repicTepil ecenTen .

Kymeicta ycopiabuiFan KbutbiTy KaOemin CKK-HbIH imiHe TYCIpin KbUIBITY
MKOHE Y3/IIKCI3 eMEC, MEPUOATHI TYPAE KbUIBITY-KbI3IbIPY ONEepalusIapbliH KYPri3im
oTblpy KeH opbiHbiHAaFbl AIIIIII-Fa GalinaHbICThl TYBIHAAWUTHIH IIBIFBIHIAPMEH
azaliTyMeH KaTap, 2JEKTp PHEPrusChlH YHeMeyre MyMKiHAik Oepeni. CoHbIMEH
KaTap, *bUIbITY KaOeNlH KOJJaHy/IbIH HOTHMXKECIHAE MYHall JeOUTIHIH 1€ apTybIH
Oaiikacak Oomnajpl. TeXHUKANBIK KbI3MET KOPCETY, JKOHIEY MEP3IMICPIH a3aiTa bl
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YKOHE OJIapFa KYMcaIaThIH MILIFBIHIAPBI a3aiiTaabl. MbIcabl, O1piHIll YHFHIMAHBIH
KYMBIC DPEXKUMIHAE KyaT TYTbIHY Toyiirine 1272-nen 795 xBt-ka neiiin
TOMEH/ICH 11, a1 eKIHIII1 YHFBIMAHBIH KYMBIC PEXKUMIHJIE OpTallla TOYIIKTIK YHEPTUs
tyTeiHy 1032-1¢H 722.4 kBTXcar-Ka aeitin ToMeHaeiai. by o3 ke3erinze, KbUIbITY
KaOemiHIH Mep3iMJIl JKYMBIC PEXUMIH ICKE achlpy €Ki YHFBIMaJaH >KbLJIbIHA
mamMamed 287 MBTXcar 53JIeKTp SHEPrusiChlH YHEMJEYyre MYMKIHJIK Oepe/l.
Hotmxenepi 4.19 xone 4.20-cyperrepae OcliHENTeH.

KbuibiTy KabemniH KonaaHyIaH KeiliHri JeOUTTIH e3repy
HOTHXeC1
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4.19 Cyper — XbutbiTy Ka0OemiH KOIaHyAaH KeHiHT1 1eOUTTIH 03repy
HOTHXKeECl

KeubiTy KabemiH KoJaHyaaH KeHiHr1 SHeprus
TYTHIHYIBIH ©3Tepy HOTHXKeCi
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4.20 Cyper — XpuibiTy KaOeIiH KOJIaHyAaH KeHIHT1 YHEPTUS TYTHIHYIBIH
e3repy HOTHXKeCl
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KOPBITBIH/IBI

¥YChIHBUIFAH MAarucTpiiK KYMBICBIHAA ©O3€H KEH OpHblI KarJIalblHAa
VHFBIMAJIApJIbIH JKYMBICBIHA TaJJiay, OHTAWIAHIBIPY >KYMBICTAPBIH JKYPTi3y,
YVHFBIMAQNAPJIBIH ~ aFbIMJIaFbl  JEOWTIH  YJIFAWUTy  OOWBIHIIA  iC-THapasiapbl
YUBIMIACTBIPY OapbIChIH/Ia MbIHA MACeNeliep 3ePTTENIHII:

— O3eH KEH OPHBIHBIH TCOJOTHUSIIBIK KYPBUIBIMBI 3€PTTEIIHIN, OHJAFBI
OHTIPUICTIH MYHANIBIH HET13T1 (DU3UKAIBIK KaCHETTEP 11 3ePTTEIIHII;

— OpTagan Temkiml copanTapAbl Maiianany OapbIChIHIAa KE€3/1E€CETIH
dakTopmapasl  3epTTEN  JKOHE  OJApJAbIH  alJbIH-ally  MYMKIHIIUTIKTEpi
KapacCThIPBLUIJIH;

— Byn  kympicTa OpTagaH TEMNKINl COPANTHIH TUIMIUITIH apTTHIPY
MakcaTbhIHAa achanbTThI-IIaNHbIpIbI-TapaduH/Il MeTTHAUIEPMEH KYPECYy KOJaapbl
KapacCThIPBUIIBI;

— AcdanprTeI-manbIpabi-napaduHAl  MOTIHAUIEPAl  KOK  MaKCaThIHJA
KOJIJTAaHBLTYbI MYMKIiH OOJIaTBIH KBUTYJIBIK TEXHOJIOTHUSHBI YCHIHBLIIBL;

— Kenapipy kabenin CKK-HblH imliHe OpHATYABIH EpPEKIIETIKTepl MEH
apTHIKIIBUIBIKTAPbI OastHIaIbI;

— Ke13apipy kaOenmiHiH MyHall YHFBIMAChIHAAFbI KbUTY JKQHE Macca ajiMacy
MPOIIECTEPIHIH KEHICTIKTIK MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIETI KaCaJIbIH/IbI,

— ANSYS OarnmapinamManblK KEIIeH1 apKbUIbl KbI3JBIPY KaOEeiHIH KaXeTTi
cunaTTaMalapblH TaHaayFa d3ipiieHreH AuddepeHmanaplK TeHaSyIep MeTIil;

— OTCK-HbIH >KYMBICBIH JKaKcapTy MaKCaTblHAA KbI3JIBIPY KaOemiH
KOJIIaHYbIH OHTAMIbI PEKUMI €CENTENIH]II.

Ke3apipy KabemiH KoJJaHy OpTaiaH TEMKIIl COPANThIH THIMILIITTH, JCOUTIH
KOHE TEXHHUKAJIBIK KOPCETKIITEPIH apTTHIPBINT KaHa KOMMaH, 3JIEKTp SHEPTHUICHIH
YHEMIeyre MYMKIHIIUTIK OepeTiHl aHBIKTAJIbl. 3€PTTEIHIEeH XbUIBITY KaOeniHiH
Mep3IM/I1 KYMBIC PEKHUMIH ICKE achlpy €Ki YHFBIMAJaH KbUIbIHA IamMameH 287
MBTXcar 27eKTp SHEPTUsICHIH YHEMIEYT€ MYMKIH/IIK Oepe/ti.

KopeITBIHABIIAN Kele, OpTaJaH TeMKIII copanTapbl Iai1aJaHaThIH
VHFBIMaJap/ia Ke3JAeCeTiH KUBIHIIBUIBIKTAP/IbI KapacThipa OTBIPHIMN, IMTIHEH Ka3ipri
yaKbITTa ©3€KT1 Macele - acpanbTThI-IIaWbIPIIbI-TIapaduHAl MeTTHAIIESPAIH aJlIbIH-
any KoHe »KO0rw MaceneneciH KapacTeipiabik. ALUITIII-mMen kypecyne O3eH keH
OPBIH/IAPHI YIIIIH TEXHUKAIBIK KOHE HIKOHOMHKAJBIK KOPCETKIIITEPAl apTThIpyFa
MYMKIiHIIK Oepeni. Ocpuiaiiia, Kypri3uireH 3epTTeyiep )KUbIHTHIFbI XKOHE aIbIHFaH
HOTWXenepAl Tanaay Kei3abipy kademin CKK-HbBIH im1iHe OpHATYFa dKoHE OHTANIIBI
peXHUM/IE KOJIaHy Ibl KeHIHEH KOJJJaHyFa OOJaThIHBIH KOPCETTI.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBIHBIH BIJIIM JKOHE FblJIbLIM MUHUCTPJIT]
COTBAEB YHUBEPCHTETI

PEHHEH3US

MarucTpiiik Juccepranmsra
(KYMBICTBIH aTbl)

Mengiranuesa I'yamupa ThIHBIITBIKKbI3bIHA
(maructpantTein AJK.T.)

7MO07111 — Mammnaiap MeH Ka0bIKTap/AblH (D PIBIK MHIKEHEPUSICHI
(MamMaH/IbIK aTaybl JoHe MHQPDI)

TaxbIpuiObl: ©3eH MyHaii-ra3 KeH OpHbI jKarjaiibiHia 0aThIphUIATBIH JIEKTPIIK OpTajaH TENKIII
COpANTapbIH MaiiJIa/laly THIMUTIiH apTTRIPY GOiibIHINIA iCc-1apagap/ibl 3ePTTEY JKHE d3ipiey

1. I'paduxansix/ieMoHCTpanusiibik 6esimi 15 craiijara
2. MarucTpiik anccepranusHbIH jkazdama Tycinikremeci - 55 Gerre

JlMccepTalMsUIBIK 3epTTey TaKbIPbIObI — MyHaii OHIipY CaaChIHBIH ©3€KTi MICEJIECIH Mmelyre
apuanran. OpTajaH TENKill COPANThl KOHABIPFBUIAP/bI NaiiajaHaThiH  YHFBIMAIap/bl Urepy i
KMBIHIATaThIH MacesIeIep/in 6ipi — copanTsl Komrpeccopibl KyOblp inminae achaibTThi-Iaibipibl-
napaduu/i mWerininepain Ty3inyi 60bin Tabbuiaas. MyHaii oHIipy Ke3inje achasbTThi-IIaibIpiIb-
napaQuHAI MEriHAIepAi KO0 JKOHE alIblH-ady YIIiH TEOPHSUIBIK 3epTTeyiep JKyprisimim,
HOTHIKECiHIe TEeXHOJOTHSAIBIK IIapajap MeH OHTaiyibl memriMaep ychiHbuUIFaH. [luccepranumsiia
YCBIHBUIFAH: YHFBIMAJIap/ia JKbULYJIBIK TEXHOJOTHSACHIH KOJIAHY JKOHE OHTAisIbl pekuMAL Tariay
CHUSKTBI HIemimMaep mnapadMHHIH Ty3ily Meuuepi >KOFapbl YHFbIMagap YIIiH ©Te ©3eKTi /eIl
ecenTeiMiH.

JKaJImel, MarMcTpaHTTBIH al/IblHA KOIfFaH MIHZETTEpi TONBIK KejleMje JKoHe HOPMAaTUBTI
Ky’KaTTap TajabblHa call OPBIHIAJIFAH, FHUIBIMH JKAHAIBIFBl MEH TIKipuOesTiKk MIHI 0ap JKyMBIC
00JIBII TAOBLIA/IBI.

JlnccepTauusuIbIK SKYMBICKA aliTap/IbIKTal eeKepTyJiep KOK.

JKyMbICTBIH OaFachl
JlucceprauusiiblK  JKYMBIC —KOFapbl  FBUIBIMH-JJIICTEMENIK JICHICHIHAE OpBIH/IAJIFaH,
KOIMBLIFAH MaKcaTTap MeH MiHAeTTepre KoJl JKeTKi3ijili, Ma3MyHbl MeH Oe3eH/lipiiyl HOpMATUBTIK
Ky/KaTTap/IbIH TajlalTapblHa cail OpbIHAJIFaH.
Marucrpant Mengirainesa 'yavupa ThIHBINTHIKKBI3BIHBIN OUNKTUIIT MEH FhUIBIMU
nenreifi « TeXHUKA FRUIBIMIAPBIHBIH MarucTpi» aTakka JaibIK, ajl OHBIH JuccepTanusicsl — «92%» -
naitpr36en Garanayra 00J1ajibl.

Penen3zent
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ITpoToko.
0 NpoBEpPKe HA HAJIMYHE HEABTOPH30BAHHBIX 3aMMCTBOBaHHH (IU1arnara)
ABTop: Menuirannesa I'ysmupa THIHBIIITHIKKBI3BI

CoagTtop (eciin nmeeTcs):
Tun paborei: Marucrepekas aqucceprarus

Ha3panue pa6otbi: O3en MyHali-ra3 KeH OpHBI JKar/iaifbIH/Ia GaTBIPBUIATHIH YIEKTPIIK OPTaJaH TeKi

COpanTapbIH Naiasany THIMALIITIH apTThIpy GoMbIHIIA ic-IIapasap/isl 3epTTey JKoHe a3ipiey
Hayunsnii pykoBoauTens: Acem Yrerenona

Kosppuuuenr IMogodus 1: 5.4

Kosppunuent IMogodus 2: 2.5

Muxponpotensr: 18

3HaKH H3 31pyrux ajadasurTos: 27

HurtepBaini: 0

Beasle 3naku: 2

ITocse npoBepkn OTtyera ITogo0Oust OBLIO CaeIaHO cieayIollee 3aKJIYeHHe:

m/3aHMCTBOBaHHX, BBISIBJICHHBIC B paﬁore, ABJISICTCA 3aKOHHBIM H HE ABJISACTCA IJIArHATOM. Yposem;
1mo100us He MPEBBIIIACT AOITYCTHMOTIO Npeacia. Taxum 06pa30M pa60Ta HC3aBHMCHMA H IPHHUMACTCA.

(] 3aumcrBOBaHNeE He SBISETCS IIATHATOM, HO NIPEBHIIIEHO TOPOTOBOE 3HAYEHHE YPOBHS TIOXOGHS.
Takum 00pa3oM paboTa BO3BpaNIaeTCs Ha N0paboTKy.

(] BrisiBieHs! 3aMMCTBOBAHHS U TUIATHAT HJTH TIPEIHAMEPEHHBIE TEKCTOBBIE HCKAKEHUS
(MaHUITYJIAUMH), KaK IIPEIIoIaraeMble MOMNbITKH YKPBITHS IJIaruaTta, KOTOphIE JeIal0T
paboty npotuBopeyailei TpeboBanuaM npuiokenus 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 00 aBTOpcKHX H
cMmexHbIX npaBax PK, a Takke KOJEKCy 9THKH M npoueaypam. Takum o6pazoM paboTta He IPUHUMACTCS.

[0 O6ocHoBaHuE:

Jlama 30.05- 2004
@W&a A-¢ pOGepAIOWULL DKCNEpm



ITpoTokoa
0 NpOBepKe HA HAJMYHE HEABTOPH30BAHHBIX 3AHMCTBOBAHMH (IJ1arHaTa)
ABTOp: Menuiranuesa ['yiMupa ThIHBIIITHIKKBI3BI
Coastop (ecin HMeeTcCs1):

Tun padoTer: Marucrepckas aquccepranus

Hassanue pa6oTbi: O3eH MyHaii-ra3 KeH OpHBI JKaF/[aifblH/Ia OaTRIPBUIATEIH IEKTPIIIK OPTa/[aH TEIKII

copanTapblH Naiianany THIMAUTINH apTThIpy GOMBIHILA ic-IIapaIap/Isl 3epTTEY JKIHE d3ipiey
Hayunblii pykoBoauTelb: AceM YTereHoBa

Kosdppuuuent Mogobus 1: 5.4

Kosdppumuent Mogodus 2: 2.5

Muxponpo0ensr: 18

3Haku U3 31pyrux ajndasuros: 27

HurepBaini: 0

Beasle 3naku: 2

ITocie nposepku Otyera Iogo6us ObLI0 cAeIaHO ClIelylollee 3aKJIIYeHHe:

ﬁ 3aHMCTBOBaHHﬂ, BBISIBJICHHBIC B pa60Te, SABJISIETCSA 3aKOHHBIM M HE SIBJISICTCA IJIarHaTOM. Yposenb
HOIIOGPUI HE NMPEBBIIIACT AOMYCTUMOro npeacia. Taxum 06p330M pa60Ta HE3aBHMCHMa U NPHHHUMACTCA.

(] 3ammcTBOBaHHME He SBIAETCS IUIATHATOM, HO IIPEBBIIEHO [IOPOTOBOE 3HAYEHHE YPOBHS MOA00HS.
Takum o6pa3oM paboTa BO3BpAILAETCA HA N0PaOOTKY.

(] BoisiBiiens! 3anMCTBOBAHMS M TLUIATHAT HIIM TIPEHAMEPEHHBIE TEKCTOBBIE HCKAKEHHS
(MaHMITYJIALMK), KaK IPEATIONAraeMple MOMbITKH YKPBITHS [UIarHaTa, KOTOphIe ENaloT
paGoty npotuBopedaiueii peGoBanuaM npuiiokenns S npukasa 595 MOH PK, 3akomy 06 aBTopckux 1

cMexHbIX npaBax PK, a Takke KOJEKCy 9THKHM U mpoueaypaM. Takum o6pazom paboTa HE MPUHHUMAETCA.
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Jlama 3asedyowuii kagedpoii
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